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1 Bevezetés

Az elmult 3-5 évben Magyarorszag tertletén tdbb olyan vdaltozds ment végbe, aminek hatdsdra a
kordbban (50-60 éve) kiépitett, alap vizikdzmU-rendszerek, bizonyos helyszineken kapacitdsuk
hatdrdn mikoédnek. Ez a helyzet nem csak a megszokott biztonsdgos és magas szinvonaly vizikdzmU-
szolgdiltatdst veszélyezteti, de a jovébeli ingatlan- és iparfejlesztési elképzeléseket is hatrdltatja.
Fontos kérdés, hogy az dltalunk Uzemeltetett vizikdzmU-rendszerek kapacitdsi hatdrait megismerjik
és korrekt mdédon definidljuk azért, hogy a vizikézmUvek tulajdonosai (ellatdsért feleldsdk) szadmdra
idében tudjunk informdciéval szolgdini a szikséges fejlesztések megvaldsitdsa érdekében. A fent
emlitett tarsadalmi és kdrnyezeti valtozdsok az aldbbiak:

Magyarorszag népessége 2021-ben 9 730 772 6 volt.! Az orszdg népessége ugyan a '80-as évektdl
kezdve folyamatosan csdkken, ezzel egyUtt azonban a népesség terlleti eloszldsa is valtozik.
2019-ben a lakossag tobb mint 70%-a vdrosokban, illetve varosi kézdsségekben élt; Budapesten és
agglomerdcidjdban a telies népesség kdzel 30%-a Osszpontosul. Az elmult években tovdbb
eréso6dott az a folyamat, hogy az orszdg lakénépessége Kbzép-Magyarorszagra, illetve az orszdg
nyugati részére koncentrdlédik: mig a népsiriség 2019-ben a Dél-Alfdlddon 67 f&/km2, addig a
févarosban 3337 f6/km2.2

A févdarosi agglomerdcié népszerlbb telepUléseinek, valamint a Balaton-parti és hattértelepUlések
lakossdga 1-8 szdzalékkal gyarapodott egy év alatt, tdbbek kdz6tt a koronavirus-jarvdny hatdsdra.3
A vizfelnaszndlds terUletén egy éven belll jelentds eltérések tapasztalhatdak az orszdg frekventdlt
UdUl&térségeiben.

2020-ban kdzel 2 milidé vendégéjszakat toltdttek el a Balaton térségében4, ami az ottani teljes
lakénépesség tobb, mint hatszorosa. A t& vonzereje nydron a legerdsebb, az idegenforgalmi
szezon hénapjaiban a vendéglétszdm jelentésen meghaladja az oft élék szdmdat, ami ndvekvd
lakossdgi fogyasztdst is eredményez. Az alapvetdé kommundlis szolgdltatdsok kdzé tartozd
vizfogyasztds egy lakosra jutd értéke csupdn a févdrosban magasabb a balatonindl.

Fenti tarsadalmi valtozdsok mellett, az éghajlatvdltozds kdvetkeztében jelentdésen névekedik az
aszdlyos id&szakok és a nydri héségriaddk szdma, mely egyrészt tovdabb ndveli a vizfelhaszndldst a
szaraz nydri idészakban (kertlocsolds, hdzi Uszomedencék), mdasrészt a szdrazsdg kedvez&tlenll hat
a vizbdzisokbdl kitermelhetd nyersviz készletekre is. Ezek mellett a regiondlisan 6sszekdtott hdldzatok,
valamint a szUkségszerU tartalék vizbdzisok — amelyek egyes esetekben megfeleld elldtds biztonsdgot
tudndnak nyujtani a lokdlis problémdkndl - elérhetdsége korldtozott.

Amig hazdnkban sok helyen a vizelldtd-, szennyvizelvezetd-rendszer tUiméretezetté vdalt, ezzel
egyidejlleg, a fent emlitett okokbdl kifolydlag az orszdgban tébb helyen dllt elé olyan dllapot, hogy
a rendelkezésre dallé vizikdzmU-rendszerek kapacitGdsa mdr nem felel meg a megndvekedett
igényeknek, sét, egyes esetekben a vizbdzisok sérllékenysége, illetve a tdrozékapacitdsok hidnya
miatt a normdl igények kielégitésének sem, mely gondok a mUszakilag amortizalédd hdldzat okozta
ndvekvd hdldzati veszteségek miatt hatvdnyozottan jelentkeznek.

1 https://www ksh.hu/interaktiv/korfak/orszag.html

2 https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/population-demographic-situation-languages-and-
religions-35_hu

3 https://nepszava.hu/3134347_a-budapesti-agglomeracio-varosainak-lakossagszama-egyre-csak-no-mig-a-fovaros-
nepessege-2015-ota-csokken

4 hittps://www ksh.hu/infografika/2021/belfoldi_turizmus.pdf
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2 Azliranyelv célja

Jelen irdnyelv célia, hogy meglevé, Uzemeld vizikézmi-rendszerek esetében (ivovizelldto,
szennyvizelvezetd és -tisztitd rendszerek) meghatdrozza azokat az alapelveket és szadmitdsi
metddusokat, amelyek segitségével a vizikbzmU-rendszer egészének, illetve részelemeinek
meghatdrozhatd a kapacitdsa, illetve a tényleges Uzemadatok alapjan a kapacitds kihaszndltsaga.
Meghatdrozza azokat a kihaszndltsagi mutatdkat, amelyek elérésekor a vizikdzmuU-szolgdltatonak és
az elldtasért feleldsnek meghatdrozott intézkedéseket (korldtozdsok, fejlesztések) kell bevezetnie a
rendszer fenntarthatdsdga, és Uzemeltethetdsége érdekében.

2.1 Alapfogalmak

vizik6zmU-rendszer: 2011. évi CCIX. tv. 2§. 22. pont szerint: a vizikbzmUvek olyan egybefiggd
strukturdja, amely:
a) éndlldan, kizardlag egy telepllés elldtasat biztositja (szigetlzem),
b) dndllidan, tdbb telepUlés elldtasat is szolgdlja,
c) ataddsi pontokkal egyértelmUen korilhatdrolt, a kapcsolddd szolgdltatds nyUjtdsdat is, vagy
kizdrélagosan azt biztositja,
d) dataddsi pontokkal egyértelmUen korUlhatdrolt, kapcsolddd szolgdltatdssal kiegészilve
vagy kapcsolddd szolgdltatds nélkll egy vagy tébb telepUlésre nézve képes biztositani a
vizikdzmU-szolgdltatds mUszaki feltételeit,

Vizik6zmU-rendszerelem: a vizikdzmU-rendszer olyan technoldégicilag és mUszakilag elkilonithetd
része, mely a rendszer egy adott feladatdnak elldtdsdt szolgdlja, Ugymint:
vizbeszerzés, vizkezelés, vizGtemelés, vizelosztds, viztdrozds, szennyvizelvezetés, szennyviztisztitds.

VizikézmU-rendszerelem kapacitdsa: az a névleges érték (hozam, nyomds, lakosegyenérték,
fogyasztéi egyenérték, szennyezéanyag koncentrdcid, terhelés stb.) amely az adott elem tervezési
értéke, illetve arendszerelem (felUl)vizsgdlata sordn (az adott egyélb mUszaki dgazati szabvdanyok és
iradnyelvek figyelembevételével) meghatdrozott tényleges érték, amely felett az adott rendszerelem
nem Uzemeltethetdé a jogszabdly(ok)ban meghatdrozott feltételeknek megfeleléen és/vagy
gazdasdgosan.

VizikézmU-rendszer kapacitdsa: A  vizikdzmUrendszer-elemek dltal meghatdrozott egyes
kapacitdsértékek alapjan meghatdrozott kapacitds.

Vizik6zmU-rendszerelem kapacitdskihaszndltsaga: Az irdnyelvben meghatdrozott idészakra (napi
csucs, orai csucs, napi atlag stb.) idészakra vonatkozd tényleges terhelés, Uzemi paraméter, Uzemi
érték és kapacitds hdnyadosa

Taviati VizikézmU Fejlesztési Terv (TVFT): A fejlesztési igényeket, mUszaki megolddsokat, a vizikézmU
rendszerre dtfogdan, koncepciondlis igénnyel tartalmazd tervdokumentdcid, figyelembe véve a
kapcsolddod vizikdzmU rendszerekre gyakorolt hatdsokat is.

A tavlati elldtdsi koncepcidk kapcsdn alapos és viszonylag nagy iddigényl vizsgdlatokra van
szUkség, nem beszélve az egyeztetések idSigényérdl. Megalapozott eredményekre kizdrdlag az
érintett ellatdsért felelésdk bevondsdval lehet jutni. Hosszabb tdvon a varhaté vizigények, illetve a
szennyvizkibocsatds alakuldsdrdl csak a helyi dnkormdnyzatok dltal tervezett fejlesztések (TFT)
ismeretében kaphat a szolgdltatd valds képet. Varhatd-e ipari park 1étesitése, hol terveznek
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fejlesztéseket, terllet kiszabdlyozdst, lesz-e Ujlakdpark, gydrépités, ezek mind nagyban befolydsoljdk,
hogy mi varhatd a vizellatdsi, szennyvizelvezetési és -tisztitdsi kapacitdsra vonatkozd igényekben.
Mind a fenti bekezdésben leirtakat, mind a helyi &nkormdnyzatok tdjékoztatdsi és részvételi igényét
kielégitendd, javasolt taviati vizkdzmdlves elldtdsi munkacsoport feldllitdsdt kezdeményezni az
elldtasért felelésokkel kdzésen, ahol minden érintett bevondsdval kereshetdé meg az optimdlis
megoldds. A munkacsoport feladata egy tavlati viz- és szennyvizelldtdsi koncepcid dsszedllitasa,
amelyben a helyi énkormdnyzatok (valamint az ellatasért felelés, ha a helyi dnkormdnyzattdl
kUlbnbozik) és a kdzmUszolgdltatdk dltal kidolgozott és elfogadott mdédon rogzitik a telepllések
kdzmU fejlesztési igényét (vagy azok hidnydt). Fontos megjegyezni, hogy a TVFT nem egyezik meg a
gordiilé fejlesztési tervvel. A taviati koncepcidt rendszeres idékdzénként (javasolt 5 évente) frissiteni
kell. Az itt meghatdrozott igényeket - rendelkezésre allé forrds figgvényében- célszeri a GFT-ben is
szerepeltetni. A koncepcié megdllapitdsai alapjdn az elldtdsért feleldsdk eldre 1Athatjdk a fejlesztési
igényeket, lehetéségUk van elére gondoskodni a szUkséges forrdsok eléteremtésérdl is.

2.2 Alapelvek

e A vizkdzmU-rendszerek kapacitdsdnak és kapacitdskinaszndltsadgdnak  vizsgdlatat
dgazatonként (ivoviz, szennyviz), azon belll vizikbzmUrendszer-elemenként kell elvégezni.
Adott esetben indokolt lehet a rendszerelemeken belUl alrendszerek, illetve lokdlis elemek
kUlon vizsgdlata is (elkUlonUlt vizbdzisok, nyomdszdndk, szennyvizdbldzetek, géphdzak stb.)

e A szennyviztisztitd telepeket mind komplex vizsgdlattal, mind az egyes technoldgiai elemeket
(vizvonal, iszapvonal stb.) kGIdn vizsgdlva is értékelni kell.

o A vizikdzmU-rendszer, illetve rendszerelem kapacitdsdt a ,legszikebb keresztmetszet” elvén
kell meghatdrozni, czaz az egyes rendszerelemek és alrendszerek kozUl a legkisebb
kapacitdsu hatdrozza meg a rendszer, illetve rendszerelem teljes kapacitdsat, a mértékadd
kapacitds a vizikdzmU-rendszer egyes elemeinek, részeinek kapacitdsa kdzUl a legkisebb, a
teljes rendszer terhelhetdsége a legkisebb teherbirdsy elem terhelésétdl figg.

e Az ivoviz és szennyviz rendszerek kUlon értékelése sordn a feltdrt kapacitdshidnyt adott
esetben mindkét rendszeren figyelembe kell venni. Amennyiben szennyviz oldalon nincs
rendelkezésre dlld kapacitds, Ugy ivovizre is csak Ugy adhatd ki csatlakozdsi engedély,
amennyiben a szennyviz gydjtés, elszdllitds / hazi tisztitds a HESZ-ben el&irt mddon kialakithaté.

e A vizikdzmU rendszerek és rendszer elemek kapacitds vizsgdlatdndl kilon ellenérizni kell a
kapcsolddd kdzmUivek, kapcsolddd rendszerelemek (pl.: vilamosenergia elldtds — igényelt és
a csatlakozdsi ponton rendelkezésre dllé teljesitmény viszonya —, folyamatirdnyité rendszer
kiterheltsége, stb.) kapacitdsigényét, azaz a kapcsoldédd infrastruktira dllapotdt,
fejlesztésének szUkségességét.
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3 Ivéviz dgazat

3.1 Azivdvizellaté vizikbzmi-rendszer elemei

A kapacitds vizsgdlatok szempontjdbdl egy telepUlést ellatd vizikdzmdd-rendszer alapvetéen az
aldbbi elemekbdl all:

e vizbeszerzés (viztdrozds, viztermelés, vizatvétel)
e Vvizkezelés

e hdldzati gépészet, nyomdsfokozdk, vizdtemeldk
o f&nyomd és elosztéhdldzat

e viztdrozas

Mind az 5 elemnek képesnek kell lenni arra, hogy a vellk szemben tdmasztott igényeket kielégitsék,
ellenkezd esetben a haldzat kapacitdsa kimerUltnek tekinthetd.

3.2 Az elemekkel szemben tdmasziott igények, elvart teljesitmény

A viztermelés, a vizkezelés és a vizatvétel dltal szolgdltatott viz elegendd kell legyen arra, hogy a
rendszer a hdldzatra kotott felhaszndldinak vizigényét, a technoldgia vizfelhaszndldsat (Oblitések,
Uritések), a nem szdmldzott viz mennyiségét (hdldzati veszteség mértéke és nem mért, és/vagy
sz&mldzdsba nem vett fogyasztdi vizigények) és tUzivizigényeket egyUttesen, biztonsdggal
Uzemeltethetd modon kielégitse. Ezeknek a rendszerelemeknek a teljes rendszer igényének kell
megfelelni. Hazdnkban, a legnagyobb ardnyban az ivéviz biztositasa igényli a legtébb vizkivételt
(Ssszes vizkivétel 79%-a), mely mennyiséget tébb mint 1700 vizmUtelepen termelnek ki. Osszevetve a
felszini vizkivételekkel, az ivévizelldtds tébb mint 94%-a felszin alatti vizbdl térténik®

A halézati gépészettel a gépészet dltal elldtott terllet vizigényeit, a nem szdmldzott viz mennyiségét
és a tUzivizigényeket, valamint az esetleges tovdbbemelések vizigényeit kell kielégiteni. A szUkséges
kapacitds mértékénél figyelembe kell venni az elldtott terlleten levd viztdrozds mértékét is és adott
esetben a két elemnek egyUttesen kell kiszolgdinia a fenti igényeket.

A fényomo és elosztéhdlézatnak a récsatlakozd egyéb vezetékek, valamint a kdzvetlenUl rakotott
felnaszndldk vizigényeit, illetve a helyileg keletkezd veszteséget kell elbirnia.

A viztdrozasnak az Uzemeltetéshez elegendd mennyiségU (147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet jelenleg
hatdlyos (6. fejezet) 16. §- a szerint “A telepUlés kdzmUves vizelldtdsdnak létesitése sordn a napi
csucsfogyasztds (m3/nap) legaldbb 30 %-dnak megfeleld tdarozdteret kell biztositani), és
nyomdasszinty vizet kell tudnia tdrolni.

Lathatd, hogy a kilonbdzd elemekkel szemben mds és mds kdvetelményeket tdmasztanak a
felnaszndldk igényei. A szUkséges kapacitds még attdl is figg, hogy egy adott elem a hdlézaton
belUl hol helyezkedik el (egy alapgéphdzat elldtd fényomd, szemben egy zsdkutcdban elhelyezkedd
végdgvezetékkel). Ha az elemek k6zUl bdrmelyik nem képes kielégiteni a vele szemben tdmasztott
igényeket, az elemhez kapcsolddd hdldzat kapacitdsa kimerUltnek tekinthetd.

A rendszerrel szemben tdmasztott kapacitdsigény hdrom elembdl tevédik 6ssze:

« ameglévé felhaszndldk fogyasztdsa (beleértve a hdldzati veszteséget és technoldgiai
vizfelhaszndldst is)

e alekotott kontingensek és

e azelvi nyilatkozatokban ,,odaigért” vizmennyiség.

5 A Viz Keretirdnyelv hazai megvalésitésa VIZGYUITO-GAIDALKODASI TERV - KVM
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A meglévé felhaszndldk fogyasztdsa dltaldban jéI dokumentdlt, kezelheté adat, amit «
szamitdsokban figyelembe lehet venni és fel lehet haszndini. A lekdtott kontingensek dltaldban ipari
parkok, fejlesztési terlletek esetén merlinek fel, és igen elgondolkodtatd, hogy a kapacitas
vizsgdlata szempontjdbdl hogyan kezeljlk. Ezek az Ugyfelek a VFé befizetésével megvdltjdk az adott
kapacitdst, ez szdmukra el van kUldnitve, igy Ugy kell rd tekinteni a kapacitasvizsgalat
szempontjabdl, mint meglévd fogyasztdsra, még akkor is, ha valdjdban csak a megvdltott kapacitds
téredékét haszndljgk fel. Hasonld a helyzet az elvi nyilatkozatokban a felhaszndldk szémdra
nyilatkozott kapacitdsokkal, azzal a kilénbséggel, hogy az elvi nyilatkozat érvényessége hatdrozott
id6re sz6l. Ebbe a csoportba tartoznak a bekodtési vizmérdvel rendelkezd azon lakossdgi felnaszndldsi
helyek is, ahol jelenleg 0 m3/év a fogyasztds. Ezen jelenleg nem haszndilt belterlleti ingatlanok, ha
gazddt cserélnek (és ez a frekventdlt terlleteken igen gyakori jelenség), azonnal és joggal fogjdk
haszndini a vezetékes vizelldtdst és a szennyvizelvezetési és -tisztitdsi szolgdltatdst. Ezek alapjdn ezt a
tényezbt is figyelembe kell venni a kapacitds meghatdrozdsdndl. A sz&mitdsndl az adott telepUlésen
belUli hasonld ingatlanok atlagfogyasztasat kell figyelembe venni.

Az ot vizikdzmU-elemmel szemben tdmasziott igény az dltaluk ellatott terilet mar meglévé
fogyasztasanak (beleértve a hdlézati veszteséget és technoldgiai vizfelhasznalast is), a megvaltott
kontingenseknek és a kiadott elvi nyilatkozatokban biztositott vizigényeknek az 6sszege.

3.3 A vizik6zmUG-rendszer mértékadé kapacitdsa

A mértékadd kapacitds a vizikdzmU-rendszer, vagy rendszerelem (elldtdsi kdrzet, nyomdszdna, stb)
egyes elemeinek, részeinek kapacitdsa kdzll a legkisebb, mivel a teljes rendszer ternelhetésége a
legkisebb teherbirdst elem terhelésétdl fugg, szdmitdsba véve a vizbdzisok dltal kitermelhetd
legnagyobb vizmennyiséget, a viztisztitd mivek ternelhetdségét (névleges kapacitds), a géphdzak
szivattylinak kapacitdsdt, valamint a fényomo-, gerinc- és elosztohdldzat vizszAllitasanak korldtait. A
vizikdzmU-rendszeren belUl a rendszert felépitd elemek kapacitdsdt az dltaluk mindenkor kiszolgdilt
hdlézatrész daltal tdmasztott igények szempontjabdl kell vizsgdini, tehdt példdul egy vizdtemeld,
nyomdsfokozd esetén a kapacitdsa meg kell feleljen a kiszolgdlt hdlézaton jelentkezd fogyasztdsi és
technoldgiai vizigényeknek, valamint a tovdbbemelés dltal tdmasztott nyomdsigényeknek, és ennek
a kettd igénynek a fényében vizsgdlandd a kinaszndltsdga, vagy az esetleges kapacitashidny. Egyes
esetekben szlkséges lehet a vizikdzmU-rendszer, illetve rendszerelemek lokdlis pontjainak kUlén
vizsgdlata kapacitds és kapacitdskinaszndltsag szempontjdbdl. A lokdlis kapacitdshidnyok kezelése
adott esetben (Gsszetett rendszereknél) nem hat ki a rendszer egészére szdmottevéen, de kezelésik
szUkséges az adoftt helyen.

3.4 Vizbeszerzés
3.4.1 Kutak

“A felszinalatti vizszerzés lehetésége a felszinihez hasonld feltételek figgvénye. Igy gyakorlati
hasznositdsra alkalmas gydijté, illetve tdrozétér kialakuldsa és abban megfeleld mindségld és
mennyiségd, illetve utdnpdtlddod vizkészlet felhalmozdddsa. A felszinalatti vizfelhalmozddds a kézetek
folytonossdgi hidnya (hézagok, repedések, Uregek stb.) esetén, ezek vizzel vald kitéltédése dltal jGhet
létre. A "gyakorlati" megkUlénbdztetés szikitd értelmd, a hozzdférhetdséget, hasznositdsra alkalmas
mindségy és kitermelésre érdemes eléforduldsu lehetdséget jelent.””

6 VizikézmU-fejlesztési hozzdjdrulds

7 Edtvos Jozsef Féiskola (Baja) MUszaki fakultds Vizelldtds - csatorndzds tanszék VIZELLATAS - VIZSZERZES Gyakorlati Utmutatd
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Kutak esetében meg kell kGldnbdztetni a kilonbdzd vizaddkra telepitett vizbdzisokat.

Alapelv, hogy a vizbdzisok minden esetben elegendd tartalékkal rendelkezzenek a csUcsfogyasztdsi
vizigény nyersviz oldalon szUkséges mennyiségéhez képest. Kerlini kell az ,,egykutas” rendszereket.

Partiszlrési vizbéazisok: Vizhozama, kapacitdsa szoros &sszefUggésben dall a felszini vizforrds
viznozamdval, vizdlldsaval. Valtozd nyugalmi vizszintld kdrnyezetnek tekintjik azokat a parti szirési
vizkivételeket, melyeket vdltozd vizjdrdssal rendelkezd folyd mellé telepitettek. Ezeknél a
vizkivételeknél az Gzemi vizhozam értékét nagymértékben befolydsolja, hogy meghatdrozdsa a folyd
mely - LKV8 és LNV? — kdzotti vizszintjénél tértént. A parti szUrés kapacitdsmeghatdrozdsa csak a folyd
vizszintiének figgvényében torténhet — tehdt nem jellemezhetd egyetlen értékkel - és a kapacitds
vdltozds figyelését befolydsolja az id6étényezd is, azaz a vizdllds tartdéssdga. Kapacitdsdnak
meghatdrozdsa térténhet hidrodinamikus modellezéssel kildnbdzd vizdllidsokra, az MSZ:22116-2002
szabvdny Utmutatdsai alapjan elkészilt prébaszivattylzdssal (a szivattylzdskori felszini vizdllds
korldtozza a mértékadd Uzemdllapotra vonatkozd haszndlhatdsdgot), illetve az Uzemi adatok
historikus elemzésével is (kUtszerkezeti hatdrértékek, leszivdsi maximum, sz0rézési statikus szintadatok,
beépitett gépészet szintadatainak figyelembevételével). Mértékadd Uzemdllapot, méretezési
paraméter a felszini vizforrds minimum hozama/szintje melletti napi csicsvizigény. A vizjogi létesitési
engedélyben, illetve tervekben szerepld kapacitdsérték is kiinduld szamitdsi érték lehet, de a vizjogi
Uzemeltetési engedélyben szereplé érték nem mérvadd, figyelembe véve, hogy mivel az a
vizkészletjarulék fizetésének alapja, azt a gyakorlati vizigényhez lehet engedélyszinten igazitani. A
kutak vizhozamdndl figyelemmel kell lenni a vizadé réteg kolmatdcidjdra, azaz az épitéskori hozam
folyamatos degraddcidjdra, amelyet rendszeres idékdzonként tisztitdssal vissza lehet dllitani az
eredetivel kdzel megegyezd szintre.

Rétegvizek, mélyfirasu kutak:
Rétegviz: két vizzdré réteg kdzdtt elhelyezkedd viztartd kdzetben meggydlt viz. A rétegviz a foldtani
szerkezettdl fuggden tdbb rétegben is felhalmozddhat. A rétegviz a felszinre kerGlhet

o természetesen: a hidrosztatikai nyomds kdvetkeztében,

e mesterségesen: ember dltal fUrt artézi kutak segitségével (kut) és

o forrds alakjdban: az a hely, ahol a felszin alatti viz természetes Uton a felszinre tor.
Kut: az a hely, ahol a felszin alatti viz az ember kdzremUkddésével (beavatkozdsdval) mesterséges
Uton a felszinre kerUl. Artézi kUt: rétegvizbe furt kUt. A rétegviz egy része a felszinrdl szivarog be a
vizzérd rétegek kdzé, mdsik része juvendlis viz, olyan viz, mely még sosem volt a felszinen. Ezért a nagy
mélységbdl szarmazéd rétegviz tiszta, emberi fogyasztdsra alkalmas. (kivétel ez aldl, amennyiben az
érintett viztest geoldgiai eredet’ szennyezés miatt nem fogyaszthatd)
Juvendilis viz: (fiatal viz) olyan rétegviz, mely még sosem volt a felszinen.
A mélyfurdsu kutak tervezése sordn meghatdrozott vizhozamot a valdéségban nem minden esetben
lehet elérni, a kit tényleges hozamdt a furdsokat, kit kialakitdsdat, kdtelezden elbirt vizsgdlatokat
kdvetden elvégzett probaszivattylzdsokkal lehet meghatdrozni, igy sok esetben nem egyezik a
|étesitési és az Uzemeltetési engedély. Fontos, hogy az Uzemeltetés elbtt a leszivdst (depresszidt) és a
visszatoltédést is vizsgdljdk, ezzel 1atni lehet a kit terhelhetdségét.

8 Legkisebb vizdllas
? Legnagyobb vizdliés
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A kutak vizhozamdnak meghatdrozdsdndl fontos tényezd a vizadéréteg vastagsdga, egy kut
esetében tobb vizadodréteg szGrdzésére is sor kerllhet, mely ndvelheti a kitermelhetd ivovizet.

A vizhozamot a szUrécsé atmérdje, a szirdézés mérete, jellege, kialakitdsa nagy mértékben
befolydsolja. Fontos az iszapzsdk kialakitdsa, a szivattyl elhelyezési szintje. A kutak furdsa sordn nagy
figyelmet kell szentelni a rétegek kozotti lezdrdsnak, hogy a felszinrdl érkezd szennyezédéseket ki
lehessen zarmni.

A kutak vizhozamdndl figyelemmel kell lenni a vizadé réteg kolmatdcidjara, azaz az épitéskori hozam
folyamatos degraddcidjdra, amelyet rendszeres idékdzonként tisztitdssal vissza lehet dllitani az
eredetivel kézel megegyezd szintre.

A kitermelt vizet sok esetben a vas, mangdn és arzén tartalom miatt kezelni szUkséges. A kiépitett
kezelési (tisztitdsi) technolégia az Uzemeltetési koltségeket ndveli. A vas- és mangdntartalom
kovetkeztében a hdlézatban idével lellepedd iszap a felhaszndlok mellett az Uzemeltetének is
nehézségeket okoz.

A rétegvizekre telepitett furt kutak esetében a mértékadd kapacitdst a maximdlis homokmentes
vizhozam 67 %-a jelenti, melyet az Uzemi tapasztalatok alapjdn 20 6érds Uzemiddvel ardnyositva
javaslunk figyelembe venni. A rétegvizes furt kutak kapacitdsdnak meghatdrozdsa sordn itt is
lehetdség/szikség van a parti szUrésU rendszerek esetében leirt hdromféle kapacitds-vizsgdlati
modszer, illetve azok komplex egyUttes alkalmazdsdra, figyelemmel természetesen a rétegvizes
vizadok egyedi sajdtossdgaira. Ezen vizbeszerzé |étesitmények esetében figyelembe veendd, hogy
a vizhozam (Q-h teljesitmény)-gérbe meghatdrozott, gyakoribb idénként térténd Ujbdli felvétele,
illetve a kUt Uzemi mérési adatai alapjdn a vizszintek és fajlagos vizhozamok alakuldsdnak
figyelemmel kisérése kUlondsen fontos, tekintettel a kiteldregedési folyamatok, illetve a vizkémiai
jelleg okozta vdltozdsok (pl. inkrusztdcid) nagyobb mértékl veszélyére és a parti szirésU
rendszerekhez viszonyitva nehezebb ftisztitdsra, javithatdsdagra.

Karsztvizkészlet:

A karsztos tdroldkra telepitett vizbeszerzd |étesitmények kapacitdsdt alapvetéen a hardntolt
karbondtos képz&ddmények repedéses, téréses, jaratos rendszerének adottsdgai, amellett azok
térségi karsztviztdroldval, tdpterllettel vald kapcsolatrendszere hatdrozzdk meg. Az esetek
tébbségében a karsztos tdroléra telepitett vizbeszerzd Iétesitmények jelentds koncentrdlt
megcsapoldst tesznek lehetévé. Uzemszerlen kitermelhetd kapacitdsuk a kitermelhetd maximdlis
vizhozam 95 %-a, melyet az Uzemi tapasztalatok alapjéan 20 6rds Uzemidével ardnyositva javaslunk
figyelembe venni. Ettél egyedi esetekben el lehet térmni:

e lefelé, ha a karsztos térold hidraulikai dllapota vdltozik — Uj jaratrendszer bekapcsoldéddsa
miatt késébb dolomit vagy mészliszt, vagy opalizdlds jelenik meg és

o felfelé, ha az emlitett vdltozdsok miatt mds vizaddzdndk mikddése vdlik mértékaddvda,
esetleg olyan kedvezd a vizhozam, hogy az épitéskor haszndlt szivattyd kapacitdsa csak
nagyon kis depresszid |étrenozdsdhoz volt elegendd, illetve, ha a szivattyl beépitési és
szUrézési mélysége azt lehetévé teszi (egyéb kedvezd kdriimények esetén).

Hangsulyos, hogy a kUtkapacitdst a sérllékeny vizbdzisok esetében a vizmindség is korldtozhatja (pl.
nitrGtosodds veszélye). A karsztviz tdbbéves jarasdnak figgvényében, illetve a térségi jellegl
valtozdsok hatdsdra a vizhozamgdrbe eltolédhat, mas szirézott zdndk szerepe erésddhet. igy ebben
az esetben is fontos a kildénb6zé beszivargdsy évek dllapotdnak megfeleléen a vizhozamgoérbék
ismételt felvétele, melyek kozUl a kedvezdtlen id&szakot reprezentdld értékek tekinthetdk
mertekadoénak (kivéve, ha a térsegi jellegl valtozds megismetiddéstdl nem kall tartani).
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A karsztra telepUlt  vizbeszerzé |étesitmények (furt  kutak, karsztakndk, kUIonb6zé  tipusu
forrasfoglaldsok) kapacitdsdnak meghatdrozdsa sordn itt is lehetdség/szikség van a parti szdrésy
rendszerek esetében leirt hdrom féle kapacitds-vizsgdlati mddszer, illetve azok komplex egyUttes
alkalmazdsdra, természetesen figyelembe véve a karsztos vizaddk egyedi sajatossdgait, kdztlk a
kdvetkezdkben leirtakat.

A karsztos vizbeszerzd l1étesitmények kdzUl a forrdsfoglaldsok vizhozama kiléndsen érzékeny a tarold
hidraulikai dllapotdnak valtozdsaira. Ezeknél a vizhozam-tartdssdgi gérbe vizsgdlata a mértékadd
kapacitds megdllapitdsa sordn kiemelten fontos, kildndsen, ha egyetlen forrdsfoglalds 14t el egy
telepUlést, vagy telepUléscsoportot.

A karsztra telepUlt vizbeszerzé 1étesitmények relative magas berundzdsi kdltsége (Id. kemény kézetek
furdsa/feltarasa, tébb esetben a relative nagy furdsi mélységek, amellett a kiemelt prioritdsu
vizbdzisvédelem), valamint ezen Iétesitmények esetek tdbbségében nagyon kedvezd vizhozama,
mind egy irdnyba hatnak, sok helyen Un. ,,egykutas” rendszerek alakultak ki, melyek esetében a
vizbeszerzési oldal kapacitdsa akkor is elégtelennek tekintendd, ha a vizbeszerzés kapacitdsa a
vizigényeket biztonsdggal meghaladja. Kdénnyen beldthatd, hogy egy buvdrszivattyl
meghibdsoddsa, esetleg annak megszoruldsa, vagy bdrmely mds muUszaki hiba miatt tébb
napra/hétre ellehetetlenllé vizbeszerzés az ,,egykutas” rendszereknél mekkora kockdzatot hordoz
magdban.

A karsztos vizbeszerzés kapacitdsa esetében kilondsen fontos — ami egyébként az &sszes megcsapolt
vizadoé-tipus esetében fontos, de itt kiemelt szempont —, hogy a karsztviztdrold pozitiv vizndztartdsu
egység, amely kedvezd dllapot fennmaraddsdt a vizkivétel maximdlis kapacitdsdnak megdliapitdsa
sordn folyamatosan figyelembe kell venni. Emellett hasonléan fontos, hogy a karszt nagy terUleteken
hidraulikailag egybeflggd fékarsztot, vagy részben/egészben elkllénUlt karsztvizemeleteket képez,
mikdzben a jaratrendszerek szeszélyes eloszldsuak. Egy nem ismert vetézdna mentén a vizkivétel dltal
okozott depresszid tavolhatdsa kitUntetett irdnyokban nagy tavolsdgban is jelentkezhet. A vizkivétel
hatdsa a fent emlitett két tényezd hatdsdra tehdt tavoli terlletek vizbeszerzésilehetdségét is érintheti,
az adott vizbeszerzd 1étesitménybdl/Iétesitmény csoportbdl az utdnpdtidddst meghaladd mértékd
vizkivétel akkor sem engedhetd meg, ha azt a vizsgdlt vizbeszerzé |étesitmények egyUttes kapacitdsa
egyébként lehetévé tenné.

A karsztos taroldk mellett szolni kell a nem karsztosodd hasadékos kdzetek vizérdl is, melyek esetében
az elézéekben leirtakhoz hasonldak a szempontok, azzal az eltéréssel, hogy itt regiondlis hatdsokral,
illetve kapcsolatokrdl kevésbé beszélhetink, valamint az esetek tobbségében kisebbek a
kitermelhetd vizhozamok is. Ezen tdroldk esetében a mértékadd kapacitdst a maximdlis
homokmentes vizhozam 67 %-a jelentheti, hasonldéan a rétegvizes vizadéra telepUlt furt kutakéhoz.
Ezt az értéket az Uzemi tapasztalatok alapjdn 20 érds Uzemiddvel ardnyositva javasoljuk figyelembe
venni. Ezen vizbeszerzd |étesitmények esetében a vizhozam (Q-h Q-teljesitmény gérbe)
meghatdrozott, gyakoribb idénként torténd Ujbdli felvétele, illetve a kit Uzemi mérési adatai alapjdn
a vizszintek és fajlagos vizhozamok alakuldsdnak figyelemmel kisérése kildndsen fontos, tekintettel a
vizkémiai jelleg okozta vdltozdsok (pl. inkrusztdcid) nagyobb veszélyére.

3.4.2 Felszini vizkivétel:

A vonatkozd szakirodalom!0 szerint Magyarorszdgon 19 felszini ivovizbdzist tartunk nyilvdn, mintegy
két nagysdgrenddel kevesebbet, mint felszin alatti vizbdzist. Felszini vizszerzés hazdnkban dltaldban
oft alakult ki, ahol a felszin alatti viz kitermelése nehézségekbe Utkdzott, de a felszini viz mindsége

10 VzSZERZES, VIZTISZTITAS Nemzeti Kdzszolgdlati Egyetem Viztudomanyi Kar
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alkalmas volt a hossz0 tavl felhaszndldsra. A felhaszndlds célia és mennyisége, a felszini viz
adofttsagai, kitermelésének és kezelésének gazdasdgossdga hatdrozta meg egy felszini vizbdzis
kijeldlését. Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a felszini vizbdzisra kdzvetlendl hatnak a
meteoroldgiai, klimatikus és hidroldgiai tényezdk, vizmindsége vdltozd lehet, természetes vagy
antropogén eredetl szennyezéanyagok pedig késleltetés nélkll jelennek meg benne. A felszin alatti
vizekhez hasonlitva a lebegdanyag-tartalom és a szervesanyag-tartalom magas, amelyet a viztisztitd
technolégia megvdlasztdsandl figyelembe kell venni, tovdbbd a technoldgidnak alkalmasnak kell
lennie az esetleges vizmindség-valtozds kdvetésére.

Vizhozama, kapacitdsa szoros dsszefuggésben All a felszini vizforrds vizhozamdaval, vizallaséval. Az
Uzemi vizhozam értéke nagymértékben figg a vizfolyds vizszintjétdl/vizalldsatol. A nagy vizjdrdsy
folydk esetében (pl. a Tisza folyd vizjdrdsa Szolnokndl 13,2 m) a legkisebb kapacitds az LKV-nél és
kdrnyezetében adddik, mely akdr a 2-2,5 hdnap idétartamot is elérheti, ezért a mértékadd kapacitds
meghatdrozasandl figyelembe kell venni. Uzemi feltétel a szivocsd feletti minimdlisan szUkséges
vizboritds megléte. Tartalék felszini vizbdzisok esetében a vizjogi Iétesitési engedélyben szerepld
kapacitds érték lehet a kiinduldsi szdmitds alapja.

3.4.3 \Vizdtvétel

Md&s szolgdltatotdl térténd  vizbeszerzés AGtadds-atvételi pontjiGnak és az ahhoz kapcsolddd
hdlézatrész mértékadd kapacitdsat a vizhdldzat, illetve kényszerdtemeléses vizdtadds esetén a
géphdzakndl meghatdrozott mddszerek szerint kell meghatdrozni. A vizdtadds-atvételi pont elbti
rendszer esetében a vizdtaddst végzé, mig az dtvételi pont utdni vizikdzmU rendszer, illetve rendszer
elemek vonatkozdsdban az atvevéd vizikdzmi szolgdltatd végrzi el.

3.5 Vizkezelés

Vizkezeldk kapacitdsa a vizjogi [étesitési engedélyek, tervek, valamint a prébalzemi és Uzemeltetési
tapasztalatok, valamint a nyersviz mindségi adatok alapjdn pontosan meghatdrozhatd. Az
Uzemeltetd évente megvizsgdlia a nyersviz szennyezSanyagainak koncentrdciojdt, a
vizkezelébmUvek, vizkezeld berendezések hidraulikai és vizszennyezdparaméter-terhelését és
bsszehasonlitja a tervezési értékekkel. Mértékadd Uzemdllopot az érai csOcsvizigény viztdrozdssal
kiegyenlitett értéke és a napi vizigény.

Vdltozd vizmindség esetén (pl. felszini vizek) szélsGséges korOlmények kdzdtt a  vizmindség
kapacitdsbefolydsold tényezdvé vdalhat.

3.6 Géphdzak

A nyomdsfokozd géphdzak kapacitdsat a beépitett szivattylk és egyéb berendezések hatdrozzdk
meg. A mértékadd kapacitds meghatdrozdsa sordn a beépitett gépek egyidejd
Uzemeltetésének/Uzemeltethetéségének maximum vizhozamdat kell figyelembe venni (pdrhuzamos
Uzemben kialakulé munkapont figyelembevételével, ami nem az egyes gépek ondlldan mért
hozamdnak &sszege!). A mértékadd kapacitds dltaldban nem egyenld az &sszes beépitett
gépkapacitdssal (melegtartalék-képzés). Vizsgdlandd, hogy a melegtartalék szUkség esetén egyUtt
tud-e dolgozni az ,alapgépekkel” (hidraulikai és villamos feltételek vizsgdlata). Gépészeti oldalon a
szivattyUkapacitds mellett a géphdzi csévezeték szdllitdképességét is figyelembe kell venni, mig
elektromos oldalon a kiépitett és adott esetekben a csatlakozdsi ponton rendelkezésre dalld
teliesitmény a hatdrold tényezd. A méretezési paraméter az orai
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csUcsfogyasztds/csicsvizigény/vizatemelés, amit a gépészetnek ki kell szolgdinia, elégséges Uzemi
melegtartalékkal (gépkiesés, hiba, karbantartds esetén is biztosithatd legyen az igény). Elégséges
tartalék allandd egy gépes Uzem esetén plusz egy gép, két, vagy tdébb gépes Uzem esetén pedig
+50% beépitett hidraulikai kapacitds (térfogatdram). Medencét tolté géphdzakndl a szivattyld vagy
szivattyUcsoport a medence kapacitdsdval egyUttesen vizsgdlandd. Tranziens jelenségek (pl. vizGtés)
vizsgdlata javasolt express, vizataddsi €s févezetekeknél.

3.7 Téarozékapacitds

Bizonyos esetekben az eléirdsok konkrét tdmpontot adnak a kapacitds hatdraira vonatkozdan. llyen
pl. a térozdkapacitds, amely a vizek hasznositdsdt, védelmét és kdrtételeinek elhdritasat szolgdld
tevékenységekre és Iétesitményekre vonatkozd dltaldnos szabdlyokrdl szold 147/2010. (IV. 29.) Korm.
rendelet jelenleg hatdlyos (6. fejezet) 16. §- a szerint "A telepUlés kdzmUves vizelldtdsdnak létesitése
sordn a napi csucsfogyasztds (m3/nap) legaldbb 30%-dnak megfeleld tarozdteret kell biztositani”.!
Ez telepUllésenként egyértelmlen meghatdrozza a legkisebb szikséges tdrozdtérfogatot a
legnagyobb napi vizigény fUggvényében.

Amennyiben az adott telepUlés, telepUlésrész, nyomdszéna Uzemi adatai alapjdn a terlletrész
vizelldtdsdban nem |ép/lépett fel vizhidnyos, nyomdshidnyos iddészak, illetve az Uzemeltetési
koéltségek nem indokolatlanul magasak, a 30%-os tartalékképzési ardnytdél el lehet térmni.

3.8 Elosztéhdalézat

Az elosztéhdldzat szempontjdbdl a vezetékekben az dramldsi sebesség az 1,5 m/s értéket lehetdleg
ne haladja meg. A szolgdltatdsi pontokon 1,5-6 bar kéz&tti nyomdst szUkséges biztositani, ahogy az
a vizikdzmU-szolgdltatdsrdl széld 2011. évi CCIX. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtdsdardl
52016 58/2013. (Il. 27.) Korm. rendelet 32. A kézmives ivovizellatas szabdlyai c. pontjdban olvashatd
(77. 8): “A szolgdltatd a kdzmilves ivévizelldtdst legaldbb 1,5 és legfeliebb 6 bar hdldzati nyomds
mellett a szolgdltatdsi ponton koteles teljesiteni. Ettél eltérd szolgdltatdst - a felhaszndldval tortént
eseti megdllapodds szerint - a vizikdzmU-szolgdltatd biztosithat.”12 Az ivovizhdldzat kapacitds
kihaszndltsdgdnak ellendrzésére hdldzathidraulikai komplex modellezést lehet alkalmazni. A
modellezés sordn a rendszer egészének, valamint részeinek hidraulikai terhelése, kihaszndltsdga
ellenérizhetd. Tranziens jelenségek vizsgdlata, ahol ez relevdns.

" https://net.jogtar.hu/jogszabaly2docid=a1000147.kor
12 https://net.jogtar.nu/jogszabaly2docid=a1300058.kor
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3.9

Ivévizellaté vizikbzmirendszer-elemek kapacitdsanak és

meghatdrozasahoz haszndlandé médszerek 6sszefoglalé tablazata

kapacitaskihaszndltsdganak

Kiszolgdlandé . . . s L . .
.. ’g Méretezési paraméter | Kapacitas meghatdarozasa | Bemeno paraméterek
vizigény
Viztermelés
Foldtani adatok, kitettség-
veszélyeztetettség,
hattérhatds
L , Hidrodinamikai modellel- Uzemtani adatok
A felszini vizforras v s - S
. . partszakasz terhelhetésége | (nyugalmi, Uzemi vizszint,
Partiszdrésu minimum , . .. s
. i . | Prébaszivattyuzdassal leszivasi és
vizbdzisok hozama/szintje melletti | .. . .
habi cstcsvizZiaén Uzemi adatok vizhozamadatok
P geny kiértékelésével KUIGNbGZS Vizdlldsokra
Prébaszivattyzdsi vizszint,
leszivasi, visszatoltédési és
hozamadatok
Foldtani adatok, kitettség-
veszélyeztetettség
Q &7 % 20 h Uzemtani adatok
s mo>.<d 7 /ords " (nyugalmi, Uzemi vizszint,
Art es fort kot UZ:';" olretlakronyoly \t/)O depresszio, tadvolhatds,
étegvize VIZ, ozqmq melletti napi P| 'ED |r?orT;T| <fu r,no |e e vizhozamadatok
Fogyastio csucsvizigény Uro qszgoty;zosso kOIBNb®26 rétegenergia
vidgények k.z’etrrj:(ol ,O,o | dllapotokra
L ieriekeleseve ProbaszivattyUzdsi vizszint,
technologiai o o
vizigények, 10ziviz depresszio, visszatdltédeési,
igények, nem hozamadatok
szamidzott Foldtani adatok, kitettség-
vizmennyiség (NSZV) Qmax 95 %-a, 20 h Yeszélyez’re’reﬁség
Uzemidébre ardnyositva Uzemtani adatok
m3/d mértékegységben (nyugalmi, Ozemi vizszint,
Hidrodinamikai modellel depresszid, tdvolhatds,
A karsztot feltdrd Probaszivattyzdssal kutellendllds- és
vizbeszerzé létesitmény | Uzemi adatok vizhozamadatok a
Karszt . . o - L .
vizhozama melletti napi | kiértékelésével. mértékadd atlagos, szdaraz
csucsvizigény Nem karsztosodott és csapadékos hidrolégiai
hasadékvizek esetén a évek kUldnb6z8
rétegvizekre vonatkozé beszivargdsi dllapotaira
kapacitds meghatdrozdst | Prébaszivattylzdsi vizszint,
kell alkalmazni. depresszio, visszatoltédési,
hozamadatok
Hidroldgiai, vizrajzi adatok,
Uzemi adatok
A felszini vizforrds (vizhozamadatok
Felszini minimum Hidroldgiai, vizrajzi és Ozemi | kIdnbdzé vizdlldsok
vizbdzisok hozama/szintie melletti | adatok kiértékelésével esetén, szivdcsd minimdlis
napi csucsvizigény vizboritdsa), vizminéség,
havdria-vizszennyezési
kockdzatok
Fogyasztoi PP .
. .gy, ot Vizjogi letesitési engedély
vizigények, P o . . P
f o Orai csucs vizigény és engedeélyezesi, kiviteli . -
technoldgiai s . . Engedélyezési tervek,
, . L Y viztérozassal tervek alapjan . -
Vizkezelés vizigények, t0ziviz . , . , N Uzemtani adatok
_ kiegyenlitett értéke és | Nyersviz mindsegi adatok .
igények, nem L, T . .. | Nyersvizmin&ségi adatok
. a napi vizigény kiértékelésével, hidraulikai
szamldazoftt e
. - terhelés vizsgdlattal
vizmennyiség (NSZV)
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Kiszolgdlandé , L. , s L o .

! z ,g Méretezési paraméter | Kapacitds meghatdrozasa | Bemeno paraméterek
vizigény
Fogyasztoi
vizigények, Beépitett, egyidejlleg
Té;h,nologlcn U%emeltetheto. . Gépészeti, villamos kiviteli
vizigények, oo, ) szivattyUkapacitas L

s oz . Orai csucsfogyasztds / . tervek. Gépkdnyvek.
Vizgépészet, hdalézatmosatds, ., pdrhuzamosan kapcsolt .. .
. . _ csucsvizigény / L . Uzemtani adatok
nyomadsfokozds | nem sz&mldzott - . munkaponttal, elégséges . . .

. - vizdtemelés .. . ) Tranziens jelenségek
vizmennyiség (NSZV), Uzemi melegtartalékkal vizsadlata
t0ziviz igények, Kiépitett, lekdtott vilamos 9
tovdbbemelés teljesitmény
vizigénye
Elldtandé terllet

Viztérozés fggyoszf’c1§ Napi cstcsfogyaszids Napi csucsfogyasztas 30%- | Uzemtani és fogyasztdsi
kiegyenlitése, a adatok
tartalék, nyomdsszint
Felhaszndloéi . - .

L Aramldsi sebesseg < P s
vizigények, 1.5m/s Hdalozati fopogrdfiai,
technoldgiai . X . . mUszaki adatok,

g e Csomoponti, fogyasztoi o

Ly sr vizigények, tUziviz L. s e fogyasztdsi adatok,
Elosztohdlézat | . | csatlakozdsi pont Halozatszdmitasi modell h . A
igények, . Uzemtani adatok SzUkség

iz . nyomasa 1,5-6 bar . . . .
hdlézatmosatds, . esetén tranziens jelenségek

Iy tartomdnyban T
nem szamldzott Tzviziaények vizsgdlata
vizmennyiség (NSZV), geny

1. tabldzat — Egyes vizikézmU rendszerelemek kapacitds — méretezés paraméterei

4 Szennyvizagazat

4.1 Bevezetés

A szennyvizelvezetd rendszer alapvetd feladata a szennyviz biztonsdgos, kidntésmentes elvezetése
és tisztitdsa a befogaddba bocsdtdshoz megfeleld szennyezdanyag-koncentrdcid és -terhelés
meértékéig.

A szennyvizelvezetd rendszer terhelését és kapacitdskinaszndiltsadgdt az aldbbi tényezdk
befolydsoljak:

e Hidraulikai terhelés

e Szennyezdanyagterhelés

e Csapadékvizek, idegen vizek infilirdciéja, illetve egyesitett rendszer esetén a

csapadékterhelés méretezett elvezetése
e Nem megfelelé csatornahaszndlat

A hidraulikai terhelést a csapadékvizek infiltracidjaval egyUttesen kell értékelni elvdlasztott
rendszereknél. Sok esetben eléfordul, hogy egy szennyviztisztitd telep szdrazidei terhelése megfeleld,
azonban mdr egy kdzepesebb intenzitdsy csapadék esetén kapacitdsprobléma 1ép fel, ami
szélséséges esetben a bioldgia “elUszdsdt” is okozhatja. Ez a telep mikddését huzamosabb ideig
korldtozhatja, mindamellett a befogadd szennyezése is komoly gondot jelenthet. Ez visszavezethetd
mUszaki problémdkra (pl.: nem megfeleld belterlleti csapadékyviz elvezetés, vagy a csatornahdldzat
nem megfeleld témdrsége, elsé sorban a csdvek és betonakndk kapcsolatdndl), valamint a nem
megfeleld fogyasztéi magatartdsra (pl.: tetdvizek illegdlis bevezetése a szennyvizcsatorna
rendszerbe). Erre az esetkdrre adna megolddst a szabdlyozott zdpor tulfolydk engedélyezett
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alkalmazdsa (ez egyes esetekben, mar fellelhetdé a gyakorlatban és igy a vizjogi Uzemeltetési
engedélyekben is, de ez még nem széles kdrben elteriedt szemlélet). A szabdlyozott, j6l méretezett
tulfolydk alkalmazdasdval a zapor csucsok idejen csapadékkal kevert szennyviz konfrollditan jut(hat)
a befogaddba, megdvva a bioldgiai tisztitast végzd eleven iszapot a kimosdddstdl, igy biztositva a
zApor utdn is a kimend hatdrértékek biztositdsdat.

A rendszer kapacitdsa korldtossd vdlik, ha bdrmely tényezd eléri, vagy tullépi a rendszer tervezési
vagy a felmérés alapjdn megdllapitott valds értékeit. Lehet egy rendszer hidraulikailag alulterhelt
(iellemzéen alacsony szdrazidei hidraulikai  terhelések), de amennyiben ehhez nagy
szennyezéanyag-koncentrdcidok tdrsulnak, akkor szennyezdanyag szempontjdbdl mdr tilterhelt
lehet. Ezért a szennyvizlisziitdé telepek kapacitdsdnak meghatdrozasakor elsédlegesen
lakosegyenérték (LEE) terheléssel kell szdmolni.

Az idegen vizek kizdrdsa az elvdlasztott rendszerekbdl kiemelt fontossdgu, de az teljeskérien nem
biztosithatd. A megfeleld hatékonysdgl maodszerekkel azonban mindenkor tdérekedni kell a hibds
szakaszok és illegdlis csapadékviz-bevezetések felderitésére a csatornahdlézatok diagnosztikai
vizsgdlatdval, fUstdléssel stb.

A felhaszndlok részérél torténd nem megfeleld csatornahaszndlat szintén okozhat szennyvizelvezetési
és ezdltal akdr kapacitdsproblémdkat is (duguldsok, kidntések stb.). Ezért kiemelt fontossadgu, hogy
az ellatdsért felelésdk és az Uzemelteték megfeleld kommunikdacidval, ismeretterjesztd anyagok
seqgitségével hividk fel a figyelmet a megfeleld csatornahaszndlatra. Leggyakoribb
csatornahaszndlati probléma azon anyagok szennyvizhdldzatba kerllése, amelyek az elvezetd
rendszerben suUlyos gondokat okozhatnak. llyenek kiléndsen az aldbbiak:

e Szdlas anyagok (jellemz&en higiéniai torlékenddk).
e Rongyok, textilidk.

¢ Nagy koncentrdcidju olajos, zsiros anyagok.

o Vegyszerek, festékek, emulzidk.

¢ Nem megfeleléen elbkezelt ipari bebocsdtdsok.

4.2 A szennyvizelvezet6-rendszerrel szemben tadmasztott igények

A szennyvizelvezetd rendszer terhelhetéségének hatdra - mint  minden  mdUszaki,
természettudomdnyos rendszerben — a leggyengébb ldncszem kapacitdsa. Miutdn a muUszaki
rendszerek kUlonbdzé mértékd biztonsdgi tényezbdkkel szdmitottak, a rendszer muikodésében
bekovetkezd sulyos hiba dltaldban mindig halmazati hatdsok fellépésekor kdvetkezik be.

A kUl6nb 6z rendszerelemek hidtusai nem egyensulyuak:

e vannak, amelyek csak kellemetlenséggel jarnak (pl. mélyebb fekvésl Utszakaszok
csapadékvizzel boritdsal),

e el nem hdrithatd kérnyezeti kdrokozdssal jarnak (pl. aluljard eldntése kevertvizzel, szennyviz
kiontése pincékben),

e a sUlyosabb, amikor kérnyezeti — anyagi (pl. csatorna 6sszeroppan; bevezetébm( kiszakad;
tisztitételep bioldgidja elUszik, hetekig tart mig a rendszer talpra dll),

e egészséglgyi kdrosodds kdvetkezik be (sérllések; kénhidrogénterhelés dtemeld melletti
lakéhdzban),

e legsulyosabb az emberi élet veszélyeztetése, elvesztése (pl. pince eldntése).
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Ezért a csatorndzdsi (szennyviz-, csapadékvizelvezetd) hdldzatoknak, valamint a szennyviztisztitd
rendszereknek (telepeknek) az aldbbi fé kdvetelményeknek kell megfelelniUk:

e szenny- és csapadékviz &sszegyUjtése (elkUldnitett rendszereknél kUIGn, egyesitett
rendszereknél egyUtt), elszdllitdsa, dtemelése, tisztitdsa, befogaddba vezetése egészségugyi,
koérnyezeti, anyagi kdrokozds nélkul,

e gazdasdgos mddon legyen mikoddtethetd, az Uzemeltetd személyzet veszélyeztetése nélkil

Bizonyos kapacitdshidnyokat elvisel a tdrsadalom, de a t10réképessége helyenként és
koérGlményenként  vdltozdé. A gyakori, rendszeresen visszatérd zavarokkal (pl. rendszeres
szennyvizkidntések) szembeni érzékenység nagyobb, ezeket célszer( inkdbb megeldzni, ezért fontos
idében jelezni az ellatdsért felelésnek, hogy bizonyos fejlesztések szikségesek a rendszerrel szemben
elézéekben részletezett elvardsok, igények megvaldsitdsdhoz, illetve fenntartdsdhoz.

A kapacitdshidny szdmszerUsitése esetrél-esetre vizsgdlandd az adott terllet ismeretében, de az
elérejelzés és a kapacitds mindenkor (legaldbb évente egy alkalommal) aktudlis helyzetérdl az
érintettek (Ellatasért felelds/feleldsdk és a vizikbzmU-szolgdltatd) kdzdtt torténd érdemi kommunikaciéd
fontossdga mindenképpen alapvetd.

4.3 A szennyvizelvezel6-rendszer elemei

Kapacitdsvizsgdlat szempontjabdl egy telepllési szennyvizelvezetd-rendszer az aldbbi elemekbdl All:

e gyUjtéhdldzat (gravitdcids, nyomott, vikuumos),
e dtemeldk és vakuumgéphdzak,

e végdatemeld,

e szennyviztisztitd telep.

Mind a négy elemnek képesnek kell lenni arra, hogy a velUk szemben tdmasztott igényeket
kielégitsék, ellenkezd esetben a hdldzat kapacitdsa kimeriltnek tekinthetd.

4.4 A szennyvizelvezeté-rendszer mértékadé kapacitasa

A mértékadd kapacitds a szennyvizelvezetd-rendszer egyes elemeinek, részeinek kapacitdsa kdzil a
legkisebb, a teljes rendszer terhelhetésége a legkisebb teherbirdst elem terhelésétdl fugg,
sz&mitdsba véve a gyUjtéhdldézat maximdlis  vizszdllité  kapacitdsdt, a szennyvizdtemeldk
kiontésmentes Uzemét, az dtemeldszivattylk kapacitdsat, a végdtemeld gépészeti kapacitdsait,
iletve a szennyviztisztité telep hidraulikai és szennyezéanyag terhelését (LEE), a tisztitételepi egyes
részegységek, vonalak (viz, iszap, csurgalékviz) kapacitdsait. A szennyvizelvezetd rendszeren belll a
rendszert felépité elemek kapacitdsat az dltaluk mindenkor kiszolgdlt alrendszer (6blézet, telepUlés
stb.) dltal tdmasztott igények szempontjdbdl kell vizsgdini, tehdat példdul egy dtemeld esetén a
kapacitdsa meg kell felelien a felvizi oldal gydjtéhdlézatdn jelentkezd hidraulikai terhelésnek. Egyes
esetekben szikséges lehet a szennyvizelvezetd-rendszer, illetve rendszerelemek lokdlis pontjainak
kOldn vizsgdlata kapacitds és kapacitdskinaszndltsdg szempontjabdl. A helyi kapacitdshidnyok
kezelése adott esetben (6sszetett rendszereknél) nem hat ki szdmottevéen a rendszer egészére, de
kezelésUk szUkséges az adott ponton.
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4.5 Gydjtéhdlézat

Kézesatornahdlézat méretezését, kapacitdsdnak meghatdrozdsat és kiterheltségét az MI-10-167/3-
87, ,Kbdzcsatorndk, Hidraulikai méretezés” (5. sz. melléklet) mUszaki irdnyelv alapjdn kell elvégezni.
Ennek alapjdn:

»1.8.1. Elvdlasztott rendszer( csatornahdldzat szennyvizcsatorndiban teljes toltés esetén:

- helyszinen készUlt, vizzard vakolattal elldtott beton, vasbeton csatorndk esetében 3,0 m/s,

- gépi tomorité mddszerekkel gydrtott, vagy kéanyag, klinkerléc lapokkal burkolt csatorndk,
valamint mUanyag csé és azbeszt cement lefolyd csé esetében 5,0 m/s legnagyobb
sebesség engedhetd meg. (Elvdlasztott rendszer( csatorndk esetén az infiltirdcids idegen
vizekkel egyUtt értendd!)

Egyesitett és elvdlasztott rendszernél a csapadékviz elvezetd csatorndkban, teljes toltés és barmilyen
anyag esetén, 5-6 m/s kdzépsebesség is megengedhetd.

1.8.2 A csatornahdlézat ontisztitd képességének biztositdsa érdekében, a mértékadd vizhozam
esetén a lefolyd viz sebessége legaldbb 0,4 m/s, és a viz mélysége legaldbb 3 cm legyen.
Amennyiben ez nem biztosithatd, gondoskodni kell a megfeleld tisztitdsdrdl.

A hdlézatok hidraulikai méretezését targyi mUszaki irdnyelv 2. fejezete alapjdn kell meghatdrozni:
Amennyiben az ellendrzé szdmitasok (ldasd: 1. sz. melléklet) alapjan a hdlézat valamely paramétere
az irdnyelv szerinti elSirdsokat meghaladja, Ugy az adott hdlézatrészt tilterheltnek kell tekinteni
(mértékadd napi szennyvizhozam, érai csics, mértékadd csapadékviz-hozam stb.).

4.6 Szennyvizatemelok, végdtemeld

A mUtdrgyak méretezését, illetve kapacitdsdnak és terhelésének ellendrzését az MI-10-167/3-87,
»Kd&zcsatorndk, Hidraulikai méretezés” miszaki iranyelv alapjdn kell elvégezni.

A mUszaki irdnyelv alapjdn:
LHalozati atemeld szUkséges, ha a gravitdcidés csatorna a terepszinthez képest 4-5 m-t
meghaladdmélységbe kerll, rosszak a talajviszonyok, vagy magas a talajviz.
A hdlézati dtemeld a szennyvizet és/vagy a csapadékvizet dtemelheti egy magasabb
vonalvezetéssel haladd gravitdcids csatorndba, vagy nyomdcsévon juttathatia azt a megfeleld
csatlakozdsi ponthoz.
A Vvégséd datemeld nyomdcsdvel csatlakozik a szennyviztisztitd telephez. A kdzbensd dtemeld
csatornahdlézatbdl csatornahdlézatba dtemeléssel vagy nyomdcsévon tovdbbitia a szennyvizet
és/vagy a csapadékvizet.
A hdlézati dtemeldkben szivattyUk emelik &t a szdllitandé folyadékot a kivant helyre.
A hdlézati dtemeldk lehetnek:

- szennyvizcsatorna-hdlézat dtemeld telepei,

- csapadékviz csatorna-hdldzat dtemeld telepei,

- egyesitett rendszer( csatornahdlézat dtemeld telepei.”

Az dtemeld mUtdrgyak méretezését, illetve kapacitdsdnak, kiterheltségének ellenérzé szamitdsait a
targyi mdszaki irdnyelv 4. fejezete alapjdn kell elvégezni. Amennyiben a szdmitdsok alapjdn az
atemeldk valamely paramétere az iranyelv szerinti eléirdsokat meghaladja, Ugy az adott mitargyat
tulterheltnek kell tekinteni (szivotéri térfogat, tartdzkoddsi idd, kapcsoldsi szam, beépitett dtemeld
kapacitds, tartalék stb.)
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A végdatemeld kapacitdsdnak elegendének kell lennie a teljes szennyviztiszlité telepi kapacitds,
illetve terhelés kiontésmentes dtemelésére.

Fontos megjegyezni, hogy az dtemeldk vizsgdlatakor rendszerben célszeri gondolkodni, mivel az
egyik atemeld szdllitokapacitdsdnak novelésével esetlegesen tulterheltté teszink egy még jol
mUkdds dtemeldt. Meg kell vizsgdini a nyomodvezetéket is, mivel egy eléregedett nyomdcsd nem
biztos, hogy birja a megnodvelt szdllitott szennyviz térfogatdram dltal generdlt magasabb nyomdast. A
teljes hdlozat felllvizsgdlata végén ellendrizni kell a végdatemeldt, nehogy fulterhelfté tegyik a
maodositdsokkal, illetve nem szdllithat tobbet a végdtemeld, mint ami a szennyviztisztitd telep
maximdlis érai és napi csucs kapacitdsa. A végdtemeld tehermentesitésének egyik mddija lehet a
kdzbensd dtemeldk Uzemének Gsszehangoldsa, azok pufferkapacitdsénak kihaszndldsa.

s7ey 77

4.7 Gydjtéhdlozat és atemeldk felmérési adatainak régzitése

A szennyvizgyUjté hdlézat 4.5 és 4.6 pontokban meghatdrozott ellendrzé szdmitdsainak,
felUlvizsgdlatdnak eredményeit a 2. sz. mellékletben taldlhatd ,Kapacitds dllapot vizsgdlat
szennyvizhdldzatra” adatlapon kell régziteni.

Az egyes oszlopokkal kapcsolatos megjegyzések:

e Abebocsdtdssal érintett mUszaki ,alapegységet”, a csatornahdlézatot a viziogi Uzemeltetési
engedélyben és/vagy a 4.5, 4.6 pontokban meghatdrozott ellenérzéd szdmitdsokkal
meghatdrozott hidraulikai kapacitds/terhelés adatdval jellemezzik. Mivel ilyen alapegység
szakaszbdl tébb szdz, esetleg ezer lehet egy telepllési hdldzaton, ezért olyan szakaszra
érdemes/kell elvégezni, ahol az Uzemeltetési historikus adatok alapjdn felmerUGl(het) a
tervezési/elméleti kapacitds kimerUlése.

e Az Uzemeltetési adatokon alapuld meglévd dllapot jellemezhetdsége, szdmszerUsithetdsége
alott 0z egy adott csatornaszakaszra vonatkoztatott bekotések és azon mért, kalkulalt
fogyasztdsi, bebocsatdsi adatok és/vagy kiadott kontingensek alapjan meghatdrozott
fajlagos szennyvizbebocsdatdsi mennyiséget értjik.

e Kapacitaskihaszndltsdg az el6z6 két oszlop értékének %-ban kifejezett ardnya

e A kihaszndltsdgi mutatébdl és szamitdssal meghatdrozott névieges kapacitds értékbdl
kalkulalt még rendelkezésre allé kapacitds.

e A tUlternelés, kapacitashatdr elérésének dadtuma.

4.8 Szennyvizlisztito telep

Szennyviztisztitd telepeknél szUkséges a tervezési és tényleges terhelések dsszehasonlitdsa, illetve a
telep névleges kapacitdsdnak — ha szikséges — felUlvizsgdlata:
e vizjogi engedélyben szerepld értékekkel torténd dsszehasonlitds,
e avalds ternelések tervezési értékekkel torténd Gsszehasonlitdsa,
o kibocsdijtdsi hatdrérték / viziogi Uzemeltetési engedélyben rogzitett elvdardsoknak megfelel-e
a tisztitott szennyviz minésége.
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A felUlvizsgdlat sordn szikséges meghatdrozni a telep tényleges, lakosegyenértékben (LEE), valamint
nitrogén- és foszforeltdvolitds szempontjdbdl kifejezett kapacitdsat és terhelését. A felUlvizsgdlathoz
javasolt adatlapot a 3. sz. melléklet tartalmazza. A felmérési adatlap egyes oszlopaival kapcsolatos
megjegyzések:

v

Egy adott szennyviztisztitd telep mUszaki dllapotdt a viziogi lzemeltetési engedélyben leirtak
rogzitik. Ezért kiinduldsi alapként az adott szennyviztisztitd telepet az Uzemeltetési
engedélyben leirtak szerint kell ,,jellemezni”, kapacitdsat mdszakilag rogziteni (elsd 1épés —
. Viziogi Uzemeltetési engedélyben régzitett kapacitds” oszlop).

Ugyanakkor az Uzemeltetési engedélyben leirtakbdl nem kdvetkezik a valds ténydliapot,
amit legink&abb mérndki ellendrzd szamitdsokkal indokolt meghatdarozni és régziteni. Amig az
Uzemeltetési engedély csak megvaldsult dllapotot ir le, addig az ellenérzd sz&mitdsok mar
megdllapitdsokat tesznek arra vonatkozdan, hogy a valds kapacitdsok mivel jellemezhetdk.
Ehhez szUkséges a méretezési alapelvek szerinti felmérése (a felmérésnél alkalmazott
alapelveket a 4. sz melléklet tartalmazza) egy telepnek (mdsodik 1&épés — ,Uzemeltetési
adatokon alapuld felllvizsgdlt kapacitds” oszlop.

Az Uzemeltetési adatok alapjdn harmadik Iépésben meg kell hatdrozni a telep tényleges
terhelését (harmadik 1épés — ,Felmérésen, Uzemeltetési adatokon alapuld, tényleges
terhelés" oszlop

Az Uzemeltetési adatok és a felmérés egyUttes adataibdl megdllapithatd a kapacitds
kihaszndltsdg mértéke, mely év-év alapon vdltozik, ezért évente egy alkalommal térténd
megdllapitdsa javasolt (harmadik 1épés — ,, Aktudlis kapacitds kihaszndltsag” oszlop). A
kapacitdskinaszndltsdg adatmezét a Felmérésen, Uzemeltetési adatokon alapuld,
tényleges terhelés / Uzemeltetési adatokon alapuld felllvizsgdlt kapacitds mezdk
hdnyadosdval kell képezni %-ban kifejezve

Hogy mely okndl fogva kbvetkezik be kapacitdshidny és hogy az mikor
kovetkezik/kovetkezett be, azt a ,Kapacitdshigny bekévetkeztének oka" és
~Kapacitdshiany bekévetkeztének idépontja” oszlopokban lehet rogziteni. Azon eseteknél,
ahol egy szennyviztisztitd telep mdr a felmérés idépontjdban egy, vagy tébb paraméter,
vagy technolégiai vonal tekintetében ,eléri” a teljes kapacitds kihasznaltsagat, azonnali
intézkedések bevezetése vdlik szUkségessé.

A felmérési adatlap egyes soraival kapcsolatos megjegyzések:

v

A leginkdbb javasolt kritérium egy telepi kapacitds jellemzése szempontjdbdl annak
szennyezettségi terhelése, melyet lakosegyenértékben (LEE) indokolt felvenni. A
lakosegyenérték nemzetkdzi standard, mely egyUttal a szennyviztisztitd telepek beruhdzdsi
koltségeire is megdllapit fajlagos értékeket. Mdsik oldalrdl pedig a szennyviztisztitd telepek
|étesitését, rekonstrukcidjdt, bdvitését meghatdrozd egyik alapparaméter a kdzbeszerzési
kirdsokban. E szdmhoz igazodik nagyon sok minden a szakmdban (technoldgiai
méretezésektdl kezdve a fajlagos Uzemkoltségekig). Tovdbbi, el nem hanyagolhatd
szempont a nitrogén- és foszforeltdvolitds vizsgdlata is.
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v Hidraulikai terhelés - ezen belll is az éracsics — az, ami meghatdrozza a legtdbb kulcs

technoldgiai berendezés kivalasztdsdt, és java részben egy telep technoldgiai I€épcsdinek
geometriai méretezését is.

Amennyiben a napi csUcsterhelés egy bizonyos idétartamon (telepenként egyedileg
meghatdrozandd a felmérés sordn) at folyamatosan fenndll, akkor, ha az pdrosul egy
meghatdrozott szennyezettségi terheléssel, a kapacitdshidny ténye bizonyosan
kimondhato, rogzithetd.

A szennyviztisztitd telep tobb technoldgiai egységbdl dll, melyek kdzOl akdr egynek a
tUlterheltsége esetén is megalapozott lehet a kapacitdshidny bedlitdnak ténye. De lehet
példdaul egy elére nem |athatd iszapelhelyezési korldt is azonnali kapacitdshidnyt Iétrenozd

ok.

4.9 Osszefoglalé tabldzat

Elvezetendd-
tisztitando Méretezési paraméter | Kapacitds meghatdrozasa | Bemend paraméterek
mennyiség
Bebocsatok
g;ii‘ef\/ei;do Maximdlis dramldsi Haldzati topogrdfia,
mennyisé e sebesség: elvdlasztott MI-10-167/3-87, fogyasztdsi, bebocsatdsi
Gyjtéhdlézat infil’rrééiésgviz'ek rendszereknél 3-5 m/s, | ,Kdzcsatorndk hidraulikai adatok, csapadék
cavesitett ’ egyesitett méretezés” alapjdn statisztika, historikus és
regnészereknél rendszereknél 5-6 m/s lefolydsi adatok
csapadékvizzel
Bebocsdtdk az
Obldzetre
vonatkoztatoft Szivétéri térfogat
elvezetends Jertogat, MI-10-167/3-87, N e
, , kapcsoldasi szédm, .. L __— Uzemi adatok, bebocsatdsi
Szennyviz szennyviz . PR ,Koézcsatorndk hidraulikai P
. ) S tartézkoddsi idd, ) o - adatok, kapcsoldsi szamok,
atemelok mennyisége, beépitett atemels méretezés” alapjan — 4. Kidntések szama
infiltr&cios vizek, g . fejezet
; kapacitas tartalékkal
egyesitett
rendszereknél
csapadékviz
Bemend szennyviz
Bebocsdtdk Hidraulikai és szennyez&anyag
elvezetendd szennyez8anyag, . koncentrdcidk és
szennyviz tdpanyag terhelések, (DRV;IA;IA\\;ZJKTZQ(SSSJE?QTH) terhelések (LEE), nitrogén
Szennyviztisztité | mennyisége, koncentrdciok, 9 és foszfor terhelés és
telep infiltrdicids vizek, befogaddba vezethetd eltavolitds, napi (m3/nap)
egyesitett hatdrértékek (kimend ?&ilﬁ!}elgﬁ)kre DWA-M210 és orai (m3/h) hidraulikai
rendszereknél koncentrdciodk és csucs, atlag, nappali dtlag,
csapadékvizzel terhelések) éjszakai minimum,
szennyviz hémérséklet

5 Vizikézmirendszerek kapacitdsanak kimerilése esetére vonatkozo eljarasok

Ha a rendszer, vagy annak egy részének, illetve vizikbzmlelemének kihaszndltsdga varhatéan 3-5
éven belil eléri a teljesit6képességének a hatdarat, hatésagi/onkormdnyzati egyeztetés, fejlesztési
koncepcié kidolgozdsa szikséges.
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Osszetettebb mUszaki beavatkozds esetén, illetve, ha a beavatkozdsok vizjogi Iétesitési engedély
beszerzését teszik szUkségessé, akkor az elldtdsért felelés mUszaki tervezést kezdeményez, szaktervezd
bevondsdval. A mUszaki tervezés magdban foglalja a taviati vizikdzm fejlesztési terv (TVFT) szikség
szerinti felUlvizsgdlatdt, illetve, amennyiben a vizikdzmU-rendszer ezzel nem rendelkezik, akkor annak
elkészitését. A VTFT-, illetve az kapcsolddd tervdokumentdcidkat a vizikbzmU-szolgdltatdnak is jova
kell hagynia.

Mindenképp szUkséges az egyeztetés, amennyiben a rendszer, vagy annak egy része, eleme eléri a
teljesitéképességének 85%-at.

Amennyiben eléri a 100%-ot az elldtdsért feleldssel egyeztetve, tdjékoztatva egyéb intézkedés(ek)
bevezetése szikséges (rakdtési korldtozds, tilalom, azonnali fejlesztés stb.).

A vizikdzmU-szolgdltatdsrdl szold 2011. évi CCIX. térvény (VI. fejezet) 17. A kdzmUves ivoviz- és a
kézmUves szennyviz-szolgdltatdsi jogviszony dltaldnos szabdlyai c. pontja (51. §) egyérteimivé teszi,
hogy ilyen esetben a lakossdgi vizigények kielégitése élvez elényt:

“51 § (2) Ha a vizikdzmU-rendszer teljesitéképességének szUkdssége mellett lakossdgi és nem
lakossagi felhaszndldi igények egyidejd felmerilésével kell szdmolni, a lakossdgi felhaszndldi igények
kielégitését kell elényben részesiteni.”13

A lakossdgi igények mértékét is érdemes maximalizaini ilyen esetben, a nyilvantartott kvotdk
figyelembevételével.

Amennyiben elvi nyilatkozat kiaddsdara kerUl sor, az hatdrozott idére szdl, melynek letelte utdn
automatikusan lejdr. A hatdlyossdg idejét, illetve a visszavonds lehetdségét és modjat a vizikbézmU-
szolgdltatdé a Magyar Energetikai  és KdzmU-szabdlyozdsi  Hivatal  dltal  jévahagyott
Uzletszabdlyzatdban hatdrozhatia meg. A kiadott elvi nyilatkozat lejarata vagy azok visszavondsa
esetén - amennyiben egy meg nem valdsult projekt keretében nem térténik meg idejében az
igénybejelentés - az igy felszabaduld igényekkel lehetéség van mds potencidlis fogyaszté elldtdsdra.
A vizikdzmU-fejlesztési hozzdjdrulds medfizetésével megszerzett kontingens az ingatlanra vonatkozik,
fontos nyomon kévetni az ingatlanon végzett tevékenységek vdaltozdsat tulajdonvdltozds sordn. A
pontos terheléssz&mitdshoz fontos a kiadott kontingens ismerete.

5.1 Szennyvizelvezeté hdlézatra/telepre térténé rakétési tilalom esetén kialakitott zart tarozékra
vonatkozd eléirdsok:

« Csak abban az esetben lehet zart tarozét 1étesiteni amennyiben a HESZ tartalmazza és
engedi.

e Kizdrélag engedélykodteles, zart, vizzardsdgi probdval rendelkezd mitargy létesithetd —
vizbdzisvédelmi terUleten fokozott ellendrzés szikséges. A vizbdzisok, a tavlati vizbdzisok,
valamint az ivovizellatdst szolgdld vizilétesitmények védelmérdl széld 123/1997. (VII. 18.)
Korm. rendelet betartdsa, betartatdsa szUkséges

e Zart tarozd étesitésének veszélye: A zart szennyviztdrozd szennyvizmindségi problémdkat
okozhat a telepen a megndvekedett szippantott (nem kdzmdlvel &sszegyUjtdtt)
szennyvizmennyiség miatt — feltéve, ha az adott telepllés szennyviztisztitd telepén van
kiépitett szippantott szennyvizfogadd, hiszen a leUrités kényszerbdl oda térténik.

18 https://net.jogtar.hu/jogszabaly2docid=a1100209.tv
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5.2 Ipari bebocsétdk rakétésével kapcesolatos eldirdsok

Szabad kapacitds terhére tortend rakdtési szandék esetén vizsgdini kell a nem lakossagi
felhaszndlok bebocsdtani szdndékozott szennyvizmennyiségi és -mindségi paramétereit.

lpari bebocsdtdknak a 28/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet 4.sz. mellékletben a kdzcsatorndba
bebocsathatd szennyvizek szennyezd§anyag tartaimdra meghatdrozott kiszdbértékeket kell
betartaniuk.

RAkotési lehetéség — ha a hatdrértékeket betartjdk, és az az Uzemeltetd részérdl
rendszeresen ellendrizhetd.

El&tisztitd 1étesitése, hogy a paraméterek alapjdn befogadhatd legyen a szennyviz. Az
Ugyfél folyamatos ellenérzésre és adatszolgdltatdsra kdtelezendd.

Egyes paraméterekben meglévd kapacitds esetén, amennyiben engedélyezésre kerll a
bebocsdatds, elé kell imi a mindségre vonatkozd adatszolgditatdst a felhaszndld részére.

A pontos terhelés sz&mitdshoz fontos a kiadott kontingensek és a kiadoft befogaddi
engedélyek, valamint a bennUk el8irt hatdrértékek ismerete.

Dontési helyzet: amennyiben egyes paraméterekben tllterhelt a telep, a kevésbé terhelt
paraméterek terhére (pl. foszforra terhelt a telep, de az Uj felhaszndld technoldgidja nem
bocsdat ki foszfort, csak N formdt, amire a technoldégia még nem tllterhelt) engedélyez-e
a szolgdltatd bebocsdtdst.
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1. szdmo melléklet
MI-10-167/3-87, ,,Kbzcsatorndk, Hidraulikai méretezés”

Csatorna feltségi fok mérése 24 ordn at. Célszerd megkUlonbdztetni a hétkdznapi és hetvégi
terhelést.

A maximdlis teltségi fokbdl és lejtésbdl kiszdmolhatd a szdllitott térfogatdram.

Kézesatorndban 75% teltségi fok a maximdilis javasolt teltségi fok, nagyoblb dtmérénél taldn
noévelhetd lenne.

A maximdlis szdllitdsi kapacitds és a jelenlegi k6zotti kildnbségbdl sz&molhatd a rendszer
fennmaradd kapacitdsa.

A fennmaradod és , kiadhatéd” kapacitds nem azonos, mivel a mdsodik valdszinUségi valtozé.
Annak a valdszinUsége, hogy mindenki egyszerre bocsdtja be a 100% intenzitdst, és az
egyezerre fog megjelenni a hdldézat 1 pontjdban, nulla. A | kiadhaté” kapacitds a
fennmaradd 1,05-1,1 szerese.

Prandtl-Karmdan-Colebrook &sszefUggés korszelvény( csatorna teltszelvényl aramldsi sebességére
(MI10-167/3-87, ,Kbzcsatorndk, Hidraulikai méretezés”):

ahol:

Vtot

~ Qo

2,51v k
= |21 J2g1d,
Veot [ o9 (d 2g1d+3710d)] g

a csatorndban folyd viz sebessége, m/s,

a szennyviz kinematikai viszkozitdsa 1,31 * 1076 , m2/s,
a korszelvényU csatorna belsé dtmérdje, m,

a belsé cséfelllet Uzemi érdessége, mm,

nehézségi gyorsulds, 9,81 m/s2,

s vizszintkilonbség
lejtés = —————— =, m/m.
csatornahossz

Prandtl-Karmdn-Colebrook 06sszeflggés nem korszelvényl csatorna teltszelvénylG  dramldsi
sebességére (MI10-167/3-87, ,Kdzcsatorndk, Hidraulikai méretezés”):

ahol:

R

S

Vtot =

2,51v k
~21 JB9IR,
%9 < * 14840R>] g

4R.[8gIR

hidraulikai sugdr ==, m

wlw

csatornaszelvény nedvesitett keresztmetszeti terllete, m

a szelvény nedvesitett kerUlete, m
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A telteszelvény( szdllitds sordn a térfogatdram meghatdrozdsa:

Qtor = Vtot4,
ahol:
Q.or O telteszelvény( térfogatdram, m3/s
Veor teltszelvény( dramldsi sebesség, m/s

A keresztmetszet, m2

A tényleges dramldsi térfogatdram meghatdrozdsa a diagrambdl leolvasott Q/Q,,. alapjdn:

Q = xQtor)
ahol:
Q tényleges dramldsi térfogatdram, ms/s
Qtot a telteszelvény( térfogatdram, m3/s
X diagrambdl leolvasott érték,

A tényleges térfogatdram meghatdrozdsdhoz az 1. dbra haszndlhatd. A diagramok vizszintes
tengelyén 0-1,2 értékig taldlhatd a skdldzds. Egyéb szelvények jellemzéi megtaldlhatéak az MI-10-
167/3-87 mUszaki irdnyelvben vagy Sali Emil: Csatorndzds cimU kdnyvében.
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1. dbra: Q/Qtot és v/vtot diagramok kérszelvény( és tojdsszelvényd csatorna esetében

MUszaki irdnyelv szerint a maximdlis megengedhetd teltségi fok 75%.



2. szamU melléklet
Kapacitdsdllapot-vizsgdlat szennyvizhdldzatra

Vizjogi Uzemeltetési
engedélyben rogzitett /

. Loz mUszaki irdnyelv szerinti Uzemeltetési adatokon alapuld Kapacitds- Még rendelkezésre Kapacitdshidny
Szennyvizelvezetd-hdldzat o, % s . . s 2 . s .. ..
kapacitassal érintett elemei tervezési/szamitdssal meglévé dllapot — terhelés (m3/d |  kihasznaltsag allé kapacitas bekovetkezeésének
P ellenérzott kapacitdsadat és m3/h) (%) (m3/d, m3/h) idépontja
(m3/d) és atmérd (belsé mm-
ben)

Befogadd szennyvizelvezetd-
hdldzati  szakasz  (gravitdcios,
vagy nyomds alatti, vagy
vAakuumos)

Befogadd szennyvizelvezetd-
2. hdldzati  szakaszhoz  tartozd
szennyvizdtemeld

F&mlvi elemek az érintetft
szennyvizdtemeld utdn

Gy(jtéhalézat

Szennyvizdtemeld

3. Egyéb

Végdatemel§ - szennyviztisztitd
4, |telep elbtti utolsd (egy vagy
t6bb)
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3. szamuU melléklet
Szennyviztisztitd telep kapacitaskinaszndltsag felmérési adatlap

. i - . Felmérésen, . ) s s
v s Vizjogi Uzemeltetési Uzemeltetési “e © ese’ . Aktudlis kapacitas- Kapacitdashidny Kapacitdshiany
Szennyviztisztitd telep , , Uzemeltetési . Sy s . , .. .
. engedélyben adatokon alapuld , kihaszndltsag bekodvetkeztének bekodvetkeztének
Kapacitdskritériumok . y e, s adatokon alapuld, a .
régzitett kapacitds | felUlvizsgdlt kapacitds % oka idépontja

tényleges terhelés

Lakosegyenérték-ternelés
(szennyezéanyag-
terhelés 60 g/f6/nap BOIs
vagy 120 g/fé/nap KOI
alapjan) (LEE)

Osszes nitrogénterhelés
(TKN vagy TN),
ammoniaterhelés (NH4-N)
és Osszes foszforterhelés
kg/d

Hidraulikai terhelés
sz&razidei napi csucs
(m3/d)

Hidraulikai terhelés
csapadékidei napi csucs
(m3/d)

Hidraulikai terhelés
szAarazidei dracsucs
(m3/h)

Hidraulikai terhelés
csapadékidei éracsucs
(m3/h)
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Szennyviztisztitd telep
Kapacitdskritériumok

Vizjogi Uzemeltetési
engedélyben
rogzitett kapacitds

Uzemeltetési
adatokon alapuld
felUlvizsgdilt kapacitdas

Felmérésen,
Uzemeltetési
adatokon alapuld,
tényleges terhelés

Aktudlis kapacitds-
kihaszndltsag
%

Kapacitdshidny
bekdvetkeztének
oka

Kapacitdshiany
bekdvetkeztének
idépontja

Telepi technolégia
valamely féegységének
tUlterneltsége,
alulméretezettsége,
hidnya

Rdécs

Homok-, zsirfogd

Bioldgia

UtéUlepitd

Egyéb (pl. szUrés)

Vegyszer, fertétlenités

Iszapkezelés

Iszapelhelyezés




4. szam0 melléklet
Szennyviztisztitd telep kapacitds-, terhelésfelUlvizsgdlatdnak mddszertana

Alapok
A szennyviztisztitd telepek méretezésének alapja az alapos, mindenre kiteriedd alapadat-beszerzés,
azok szakszer( feldolgozdsa. Ez utdn kdvetkezhet maga a méretezés, Uj telepnél a technoldgia
felvazoldsa, méretezése.
A méretezés és felilvizsgdlata alapja a DWA-A131 munkafizet (Regelwerk - Arbeitsblatt).
(Egylépcsss eleveniszapos telepek méretezése) — 2016. junius.
A munkafUzet a KOI alaplU méretezést haszndlja, ami nem jelent nagy kilénbséget a BOIs alapu
méretezéshez képest, azonban Magyarorszdgon még igazdbdl nincsenek meg a KOl mérés ezen
feltételei (alakos, oldott), kevés helyen tudnak ilyet adni.
+A szennyviztisztitd telep terhelési adatainak meghatdrozdsa a jévében kizarélag az ATV-DVWK-A198
munkaflzet alapjén lehetséges! Kdévetkezményként az ATV-DVWK-A 131 munkafUzetben 1évé
lakosszdm alapu terhelések térlenddk. Az eléllepitében a kildnbdzd tartdzkoddsi idék hatdsfoka
ezen adatoktdl figgetlenitve lett és dtdolgozott formdban tovdbbra is a ATV-DVWK-A 131
munkafuzet elemzi.”
A kordbbi, haszndlatos kiadds: ATV-DVWK-A131 munkafizet — 2000. mdjus.
Ez alapvetéden BOIs alapu, de a mellékletben mdar tartalmazza a méretezést a KOI terhelés alapjdn
is. (Elézmények: 1981.11.; 1991.02.)
Alapvetéen mindkettd jolI haszndlhatd, de tdbb ponton természetesen az Ujabbat kell figyelembe
venni (pl. utéllepitdk).
Az SBR telepekre vonatkozd alapokat, eldirdsokat o DWA-M210 jegyzet (Merkblatt) tartalmazza.
Alapadatok
Az aldbbi dokumentdcidk, alapadatok &sszegyljtése (beszerzése) szUkséges. A telep
nagysdagrendjétdl, rendelkezésre dlldsatdl sok minden fugg, de térekedni kell az adatgyjtés sordn a
teliesség igényére.

v’ Csatorndzds jellege (egyesitett, elvdlasztott), csapadékvizproblémdk mindkét rendszer

esetén.

v' Utolsé telepfejlesztés technoldgiai terve (szennyvizmindségi és -mennyiségi alapadatok,
technolégiai szamitdsok, mdszaki leirds).

v Telep PID (mUszerezett mUkodési vazlatai) és/vagy technoldgiai folyamatdbrdi.

v Gép-, berendezés-, mUszeriegyzékek.

v Telepfejlesztés vizjogi |étesitési engedélye.

v Telep vizjogi Uzemeltetési engedélye és esetleges mddositdsai.

v’ Telep érvényes kezelési utasitdsa.

V' Szennyvizbirsagok.

v A telep elrendezési és udvartéri helyszinrajza, f6 mUtdrgyainak lényeges épitési és
technoldgiai gépészeti terviapjai.

v A telepfejlesztés Uzembe helyezését kdvetd idbszak, de legaldbb az utolsé 5 év

szennyvizmindségi és -mennyiségi Uzemi adatai, Ugymint:

e Mintavételezés jellege, mddja, gyakorisdga: 24 6rds, térfogatardnyos dtlagminta, vagy
pontmintdk, esetleges egyéb kdzvetlen teleplizemeltetdi informdacid.

e Szennyvizmennyiségek, szennyvizhdmérséklet (szdmitdsi képlet tartalmazza), redoxi-
potencidl.

¢ Nyers szennyviz KOI, BOIs, TKN, NH4-N, Piot, lebegbanyag, SZOE.
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e Tisztitott szennyviz KOI, BOIs, TN, NOs, NHs-N, Piot (+ ortofoszfat, ahol kiléndsen fontos),
lebegbanyag'

e Iszapvizsgdlati adatok (nyersiszap, foldsiszap mennyiségek, elvett, sdritett, viztelenitett;
szarazanyag tartalmak, hamutartalom).

e Altalénos tapasztalat: ahol csak a havi dnkonfrolok vannak, azok nagyon sokszor
gyakorlatilag alig haszndlhatok.

¢ Nagyobb, ill. j6l mért és archivdlt telepeken nagyon jél haszndlhatdk az érai, sé6t az 5-10
perces szennyvizmennyiségek, féleg csapadék esetén (Iasd elémechanika).

v Amennyiben van erre lehetdség, kéthetes, de legaldbb egy hetes vizsgdlat végzése.

e naponta 24 6rds, 2 érdnként vett, térfogatardnyos atlagmintabdl vizsgdiva, vagy
e egy-egy héten belll, két-két eltérd napon 24 6rds, 2 éranként vett, térfogatardnyos
atlagmintdabdl vizsgdlva
- nyers szennyviz KOI, BOIs, TKN, NH4-N, Piot, lebegbanyag, SZOE,
- Hisztitott szennyviz KOI, BOIs, TN, NOs; NH4-N, Piot, lebegbanyag,
- 6rdnként szennyvizmennyiségek,
- mintavételezéskor szennyviz hdmérséklet, pH, redoxi-potencidil.
e Tovdbbi lehetéség a fenti paraméterekre elére definidlt napokon és dérdkban
pontmérések: pl. H 8n; K 10h; Sz 12h; Cs 14h; P 16 h; Szo 18 h; V 20 h.
¢ Minden esetben berothadds vizsgdlat, pl. Spitta-Weldert; kénhidrogénkoncentrdcié-
mérés a bejovd szennyviz csékilépésénél (elsé matargy)

v' Csurgalékvizek vizsgdlata mindenhol, ahol iszapviztelenités van, de kiemelten a rothasztdst is
végzd telepeken, kildndsen ott, ahol idegen anyag fermentdldsais folyik (rendkivili nitrogén
terhelések). Mennyiség, mindség egyardnt. Oracsucsok elemzése.

v' Szippantott szennyvizek ardnya, leginkdbb a kisebb telepeken érdekes.

v Ipari bebocsdtok vizsgdlata.

v Az adlapadatokbdl a mértékadd hidraulikai és szennyezettségi terhelések meghatdrozdsa.
Statisztikai feldolgozds, tartdssag, percentilis, adattisztitdssal (kildgd értékek kivétele)

v A telepeket nem szabad egységesen kdzcsatorna-hatdrértékre méretezni, ezt az ATV sem
tdmogatia.

v' Egyesitett rendszerben a csapadékviz megfeleld kezelése, a hatdsdgi, ill. méretezési higitdsi
ardnyok figyelembevétele, meghatdrozdsa, levdlasztdsok helye, mdédja.

Vizsgdlandé paraméterek, jellemzék

1) A telep felUlvizsgdlatkor a vizjogi Iétesitési és/vagy Uzemeltetési engedély szerinti ternelésekre
(hidraulikai és szennyezettségi) ellendrzé szamitds készitése.

2) Kévetkezd 1épés a jelen helyzetre a méretezési alapadatok meghatdrozdsa, méretezés.
- Hidraulikai ternelések: m3/d; m3/h; &tlag, nappali dtlag, éracsdcs, éjszakai minimum.*
- Szennyvizhdmérséklet
- Szennyezbanyag-koncentracidk: mg/I*
- Szennyezbanyag-terhelések: kg/d*
- Tdpanyagardnyok, C:N:P.*

14 A hagyomdnyos és OxiTop BOIs vizsgdlatok eltéré eredményt adnak (a mddszer miatt az utdbbi magasabb
értéket), a méretezési képletek a hagyomdnyos mddszerhez késziltek.
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3) Technoldgiai hibdk, hidnyossdgok meghatdrozdsa.

- Ateljes telepen, ill. egyes elemekben lehetnek hidnyossagok:

pl. eldmechanika hidraulikai csucsokat nem birja;

gépi homokfogdk kivalasztdsa; épitett homokfogdk méretezése nem ATV szerinti
(sz&razidd, csapadék).

szervesanyag-terhelés (LEE) alapvetd, de ugyanugy tdpanyageltdvolitdsi képesség
vizsgdlata (nitrifikacid, denitrifikacio, foszforeltavolitds - bioldgiai, vegyszeres).
H&mérséklet szerepe, nitrifikdcid ledlldsa, nydron oxigénbeviteli hidnyossdgok meleg
szennyvizben. Vdltoztathatd terek: anox + aerob/anox hémérséklet figgvényében
(Iégbeviteli elemek, de keverd beépitése is.) + aerob.

Iszapkor; iszapmunka  (reaktortérfogatok, iszapkoncentrécié; elégtelen, il
indokolatlanul magas iszapkoncentrdcid).1s,16

Csurgalékviz feladds Utemezése. Ott, ahol anaerob iszapkezelés van, kildndsen
fontos a nitrogénterhelés miatt!

Nyersiszapelvétel Utemezése, elvétel mennyisége (denitrifikGcids kapacitds).
FolGsiszapelvétel Utemezése, elvétel mennyisége. Iszapkoncentrdcid bedllitdsa.
Recirkuldcid, R = 75% (100%-ra kell méretezni, hogy legyen tartalék), ATV szerint.

Belsd recirkuldcid, (ATV szerint; max. négyszeresre méretezve)

Az utdUlepiték méretezése. Nagyon fontos, dllanddan visszatérd hiba: nem csak
felUleti hidraulikai, iszapternelésre kell méretezni, hanem mélységre is! ATV zdndk
szamitdsa, vizbevezetés helye, mddja, sebessége.

UtdUlepité-elvezetdbvdalyd  helye. Kellben messze a medencefaltdl, kétoldali
atbukdssal, elbtte belsd oldal elétt a merUléfal. Egyoldali dtbukdsu bukd falra szerelve,
szabvdanyos merUléfallal készOljon.

Fajlagos energiafelhaszndlds. kWh/ms, kWh/lebontott BOIs v. KOI v. eltdvolitott N.

- Aziszapkezelés hidnyai (kapacitdskorldtot jelentenek)!

Iszapelvétel hidnyossdgai, iszap berothadds, spontdn denitrifikdcid, iszapelUszds.
Alulméretezett sUrités, viztelenités. Polimerfogyasztds; polimer nem az iszaphoz valé.
SUrités, viztelenités ne rdngatva térténjen, hanem egyenletesen.

Nyersiszap esetében gravitdcids, folosiszap esetében gépi sUrités.
Idegenanyag-fermentdcid kdvetkezménye a rosszabb rothasztott iszap, ,,zsiros”,
nehezen viztelenithetd, sok polimerfelnaszndlds. Iszapviztelenitési csurgalékvizek
rendkivUli nitrogénterhelése!

Struvit problémdk (foszfat, orthofoszfdat).

Kéntelenité helyett vasklorid-adagolds az  6sszes kdros  viz-, iszapvonali
kévetkezményével egyUtt!

- Kezelési utasitastol eltérd Uzemeltetés vizsgdlata

- Divatos telepek, oda nemiillé technoldgidk (eltérd vizgyUijtd, fogyasztdsi szokdsok, vizek,
lehetéségek), dssze nem illé technoldgiai elemek.

15 Nydron, melegebb szennyviznél kisebb iszapkoncentrdcidval, iszapkorral lehet dolgoznil Oxigénigény is csokkenthetd
alacsonyabb iszapkoncentrédciondl
18 Az anaerob mitdrgytérfogat nem szamit bele az eleveniszapos reaktortéroe



