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TAJEKOZTATO A MUNKAAROK MUSZAKI MEGFELELOSEGEROL

1. Kézi foldmunkavégzés technolégija

CsOAROK FOLDKIEMELESE

A munkaarok készilhet rézs(s oldalfallal, vagy fiigg6leges fallal.

Kiviteli tervvel rendelkezd munkak esetén foldkiemelést csak érvényes kiviteli tervek birtokaban lehet
megkezdeni. A terveknek tartalmazniuk kell a munkagodor méreteit, fajtajat, és utasitast a ducolasra.

A csbéarok foldkiemelését a tervben megadott helyen az ott megjeldlt méretekkel és esésben kell kiemelni. A
csbarok fenekét fellazitani nem szabad. Amennyiben tévesen nagyobb mélységben emelték ki a féldet, a terv
szerinti mélységre valé visszatdltést a megfeleléen megvalasztott anyagminéséggel, és tomoéritési moddal
kell elvégezni.

A kivitelez6nek Ugyelni kell arra, hogy a féldkiemelés soran megtalalt kzmivek ne rongalédjanak
(felflggesztés, kimerevités, ideiglenes alatamasztas stb.).

A foldkiemelést a ducolassal és a viztelenitéssel 6sszhangban kell megszervezni.

A kiemelt fold az arok mindkét oldalara kitermelhetd, de ugy, hogy az arok szélén legalabb 50 cm-es szabad
padkat kell biztositani.

Ducolas nélkili munkagddornél a fold-deponiat a szakadoalapon (talajmechanikai csuszolap) kivil kell
kijelolni.

A fold-depdnia — a rendelkezésre allo terlilethez alkalmazkodva — a természetes rézsii szerinti idomokba
rakandé. Sziikség esetén, foldtartd keretet (kaloda) kell késziteni.

A kiemelt féldanyag ugy deponalandd, hogy az eredeti talajrétegz6dés szerint visszatdlthetd legyen.

Amennyiben a kitermelt féld visszatoltésre alkalmatlan, azt a helyszinrdl el kell szallitani, és a kijeldlt depdban
kell elhelyezni.

A CSOAROK
Arokmélység, arokszélesség:
A vizellatds szamara épitett nyomovezetékeket altalaban 1,5 m-es cs6takarassal fektetik.

Ebben a mélységben a vezeték a fagy ellen megfelelé védettséggel rendelkezik és a terhelés hatasa is
egyenletes, nagyobb felliletre oszlik el.

Az arokmélység ndvelése természetesen a vezetékre ndvekvd igénybevételt jelent (féldnyomas), ezért 8,0 m-
t meghalad6 arokmélység esetén a szabvanyos csdvek szilardsagi ellenbrzését is el kell végezni elsésorban
a DN>800 mm-es méreteknél, ilyen mélység azonban a kézmiives vizellaté hal6zatokon csak egészen
kivételes (kényszer() esetben fordul eld.

Az arokszélességet a cs6 szerelhetéségéhez sziikséges minimalis méretben hatarozzak meg, figyelembe
véve a ducolas helyigényét.

Kulon el6iras hianyaban a ducolt munkaarok szélességét ugy kell megvaltoztatni, hogy a beépitendé
szerkezetek és a ducpallok kozoétt a kdvetkezd tablazat szerinti szabad tér maradjon:

1,75 m arok mélységig, ha a szerkezet legnagyobb
vizszintes mérete:

0,5 m-nél kisebb 0,2m

0,51 — 0,6 m kozott 0,3m

0,61 — 1,0 m kdzott 0,4m

1,0 m-nél nagyobb 0,5m

T-59./2025/1


https://ugyfelszolgalat.vizmuvek.hu/

1,75 m-nél mélyebb arokban, ha a szerkezet
legnagyobb vizszintes mérete:
0,5 m-nél kisebb 0,35m
0,51 — 0,6 m kodzott 0,45m
0,61 — 1,0 m kdzott 0,55 m
1,0 m-nél nagyobb 0,65m

A foldkitermelést a tervezett arokszélességnél kisebb szélességgel kell kezdeni, és a kitermelés utan az arok
falat asoval a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges szélességlre kell nyesni.

Rétegesen kell az arok mélyitését folytatni addig, amig a fliggéleges arokfal biztonsagosan megall. E
meélység utan a cséarok slllyesztése csak a ducolas beépitésével parhuzamosan végezheté.

A kitermelt fold lapattal, karolassal kerll a deponiaba. Egy karolassal 4,0 m tavolsagra, illetve 2,0 m magasra
lehet a féldet dobni. Altalaban ketténél tébb karolds nem gazdasagos.

A féldkiemelés modjanak megvalasztasa féleg a talaj minéségétdl, a kozmihelyzettdl és a munka jellegétdl
fugg.

A TALAJOK OSZTALYOZASA, BONTASI MODJA ES JELLEGZETESSEGE

Talaj- e e n s Munkaeszkoz és a kitermelés .
osztély Talaj minésége médja Talajnem
l. kénnyen ashato aso, lapat humusz, homok, laza agyag
I. nehezen ashato aso kavics, koététtebb agyag
ll.  |nehezebben ashatd aso, csakany lapos vége marga, agyag
IV. [nagyon nehezen ashato csakany hegyes vége kotott kavics, agyagos pala
V. kénnyen fejthetd kézetek €k, bontérud (csakany) marga
VI. [nehezen fejthetd kézetek €k, rud és robbantas pala, mészké, dolomit
VIl.  [nagyon nehezen fejthetd k6zetek |[robbantas és furogép granit, bazalt, témdér mészkd

A KEZI FOLDKIEMELES ESZKOZEI

Foldhanyd lapat, asélapat, kubikos aso, hegyes aso és csakany, nehezen fejthet6 talajoknal sziikség van
még bontdrudra, ékekre és kalapacsra is.

Laza talajoknal aso és asolapat, kotott talajoknal, vagy marga kitermelésnél mar csakany is sziikséges.

AZ AGYAZAT ES A BEAGYAZAS

A megépllt vezeték megbizhatésaga szempontjabdl a legfontosabb munkafazis. Az agyazat képezi a
vezetéknek, mint mélyépitési létesitménynek az alapozésat, a beagyazas pedig a megtdmasztasat, tehat a
vezeték szerkezeti részeként szerepelnek.

Az agyazatnak olyan szemdsszetételli anyaggal és kialakitassal kell rendelkeznie, mely a csdvek teljes
hosszan az egyenletes felfekvést biztositja. Termett talajok ezt a kbvetelményt kilon agyazat nélkdl is
kielégithetik, kbves és sziklas (vagy feltdltéses) talajokban azonban a cséarkot 10-15 cm-rel mélyebben kell
kiasni, hogy helyére a homok vagy homokos kavicsréteg elhelyezhetd és tomoritéssel agyazatta kialakithato
legyen. Tokos nyomocsdvek és idomok alkalmazasa esetén a tokok szamara szikséges mélyedést az
agyazatban kell kiképezni.

A vezeték beagyazasa a cs6 koré és 30 cm-rel a cs6 folé elhelyezett és gondosan tomaritett homok vagy
homokos kavicsréteg kialakitasabdl all. Kilonés gondot kdvetel a csé also palastfelliletének a
megtdmasztasa (a csd "alaverése").

Gépi tomoritd eszk6zok hasznalata esetén a cs6 épségének a megdovasat biztositani kell.

A beagyazashoz hasznélt anyag:



- legyen jol tdmdrithetd, szemcsés szerkezetl, tovabba
- legyen mentes a kovektdl, étes térmeléktdl, szerves anyagtdl, agressziv dsszetevdktdl, fagyott
rogoktél, stb.
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A CSOAROK BETEMETESE

A beéagyazas elkészillte utan fennmaraddé munkaarok visszatdltése (betemetése) az altalanos eléirasokban
és a tervekben elGirt téltéanyaggal és modszerrel torténik.

A munkaarokba szerves anyagot, épitési tormeléket, szemetet visszatolteni nem szabad. A munkaarok
csak folddel vagy az el8irt anyaggal tolthetd. Indokolt esetben talajcserét kell végezni.
A. Altaldnos szabalyok

A kitermelt talaj csak akkor hasznalhatd, ha az igazoltan jol tomdrithetd, szemcsés talaj. Minden mas esetben
homok, homokos-kavics vagy murva visszatoltésérdl (talajcserérdl) kell gondoskodni.

A visszatoltott talaj tomorsége — szigorubb eléiras hianyaban — Try = 90% legyen.

Az arokbdl kiemelt fold altalaban visszatolthetd, kivéve a kéntartalmu salakot, fagyott rogoket, veszélyes
hulladékot és a szerves anyagot tartalmazé foldet.

A témoritésre nagy gondot kell forditani, hogy sullyedés ne keletkezzék, kiuldndsen akkor, ha a cséarokra
utburkolat kerdl.

A visszatdltést ugy kell Gtemezni, hogy a csd koré és folé kb. 30 cm vastagsagban szemcsés talaj (agyazat)
keriljon, megfelel6 alatamasztast biztositson. A csézénaban gépi tdmorités csak fokozott koriltekintéssel
végezhet6.

B. A talajok osztalyozasa visszatéltés szempontjabol
A visszatéltés szempontjabdl a talajok harom osztalyba sorolhatok:

l. oszt.: Jé mindségu tala;. Kavics, agyagos, homok.



. oszt.: Kozepes mindseégu tala;. 15-25% viztartalmu agyag, vagy agyagos homok.
[ll. oszt.: Rossz min6ségd talaj. Szerves tartalmu talajok, humusz t6zeg.
Térfogatat valtoztatd talajt — kildndsen burkolat ala — visszatolteni tilos.
Fagyott, vagy hoval-jéggel kevert anyagot, névényzetet és mas szerves anyagot tartalmazo féldet, tovabba
tisztan kétdrmeléket visszatdlteni nem szabad.
C. Toémodrités
A tdmodrités elvégezhetd kézi erbvel, gépi erbvel.
Kézi erével tortén6 tomoarités allando ellendrzést igényel. Az ellenérzést az adott munkairanyitd végzi.
A dongodlésnél a terités 15-20 cm-nél vastagabb ne legyen.
A gépi tomoritést csak a csé feletti 30 cm-es takaras utan szabad hasznalni.
Iszapolassal torténd tomorités ugyancsak szemcsés talajoknal alkalmazhatdé, a visszatoltott maximum 60 cm-

es rétegl csbarkot lassan kell vizzel elarasztani.

A talajok osztalyozasa tomorités szempontjabol:

A visszatoltendd talaj fajtaja és a tomorités modja szorosan dsszefiiggé a talajok tomorithetéségi osztalyba
sorolasaval, ezért ennek rovid attekintése célszer(.
a) Jol tomorithet6 talajok osztaly (Jele: J)

A vegyes szemszerkezet( talajok: kavics, homokos kavics, kavicsos homok, homok, homoklisztes homok,
egyenetlen szemszerkezet esetén.

Vegyes szemszerkezet(i szemcsés és gyengén kotott talajokbdl allé természetes és mesterséges
talajkeverékek, ha az egyiittes iszap és agyag tartalom kisebb, mint 20%.

llyenek: homok, agyagos; (iszapos) kavics, agyagos kavics, agyagos homok, agyagos kavicsos homok.

b) Koézepesen tomorithetd talajosztaly (Jele: K)
Kdzepesen granulalt kavics, homokos kavics, kavicsos homok, homok, homoklisztes homok.

Vegyes szemszerkezetli szemcsés és gyengén kotott talajokbdl allé természetes és mesterséges
talajkeverékek, ha az egylttes iszap és agyag tartalom 20-30% k&6zott van.

llyenek: homokos agyagos (iszapos) kavics, agyagos kavics, agyagos homok agyagos kavicsos homok.

c) Nehezen tomorithet6 talajosztaly (Jele: N)
Egyenletes szemszerkezetli szemcsés talajok.
llyenek: rosszul granulalt kavics, folydsodasra hajlamos homok, és futbhomok.

Erésen kotott és szemcsés talajokbdl allé természetes és mesterséges talajkeverékek, ha az egylttes iszap
és agyagtartalom a szaraz anyag sulyara vonatkoztatva 30% felett van.

A tdmorités tdmoritd gépekkel torténik, az elérni kivant tdmorséghez meghatérozott jaratszammal.

A korszerii tomorité gépek a kdvetkezb tomoritési hatasokkal dolgoznak:

e statikus tomorité hatas,
e dinamikus tdmorit8, hatas — vibralas — déngolés.

A statikus tdomorité hengerek tomeguikkel eléregordiilés kézben tomoritenek. Elsésorban agyagos talajok
tomaoritésénél alkalmazzak Gket. Ide tartoznak a statikus uthengerek, gumikerekes témorité gépek, juhlab
hengerek.

A talaj vibralasara a talajszemcsék mintegy lebegésbe jonnek, igy gyorsan és szorosan elrendezédnek. A kis
szemcseék kitdltik a nagyok kodzotti Uregeket. Vibralassal csak szemcsés talajok tdmoritheték. Alkalmazott
tipusaik a vibraciés tomoritélap, kézi vezérlési kis tdbmegl vibraciés hengerek (padkahengerek), kdzepes és
nagytdémegi 6njaré vagy vontatott vibrohengerek.



A déngélsk (itéssel jaré6 mozgassal tdmdritenek. Altalaban benzinmotoros hajtastak, de készitenek
elektromos meghajtasu dongdldket is. A déngolékre a viszonylag alacsony 500-800 percenkénti itésszam
jellemzd. Az ltve tdmorité gépek kdzul legismertebb az 500 N, 690 N, 1000 N, 1250 N, és 2000 N-os dongolé
(N — Newton). Pl.: Wacker tipus. Mozgasat a gép kezelGje iranyitja a kézi fogantyu elmozditasaval.

A csGvezetékek épitésénél altalaban Gtve tomorité gépeket és kis tdbmegi vibracids témoritd lapokat, vagy
vibrohengereket alkalmaznak.

MUNKAVEDELEM
1 m-nél mélyebb munkaarokba a lejarast Iétrakkal kell biztositani.
A létrakat elmozdulas ellen rogziteni kell és siirlibb kozlekedés esetén korlattal is fel kell szerelni.

A munkaarkokat az el6irt korlattal kell kdrtlvenni, amelyeket éjszakara biztonsagos jelzéberendezésekkel kell
ellatni (villogok).

A csbarkon atvezetd atjarokat, hidakat minden esetben korlattal és szegélygerendaval kell ellatni és éjjelre ki
kell vilagitani, vagy lezarni. A hidkorlatokat és szegélygerendakat ideiglenesen sem szabad eltavolitani.

Kdzuton végzett munkanal a KRESZ el6irasai betartandok.

A munkaarokban véddsisak, védbcipé/veédéesizma, sziikség esetén hallasvéds hasznalata kotelezd.

2. Gépi foldmunkavégzés technologiaja

ALTALANOS ELOIRASOK

Ahol a keresztez6, vagy parhuzamosan haladé és meglévé kozmiivek nem akadalyozzak, a féldmunkat
géppel kell végezni.

A gépi foldmunka feltétele, hogy a kitermelt fold szamara legyen elegendé hely a deponalasra, kilonben
gondoskodni kell a fold elszallitasardl.

Gépi foldkiemelésnél a munkagodor fektetési szintje alda menni nem szabad.

Gépi foldkiemelést alkalmazhatunk ducolt és rézsls kiképzésli munkagddor kialakitasanal.

FOLDKIEMELES TECHNOLOGIAJA

A kitliz6tt munkatertletet szakszer(ien el kell keriteni kdzuton és ki kell tablazni. Foldkiemelésnél a cs6godor
fenék szintjét kézi munkaval kell kialakitani. Naponta csak annyi munkagddrot 4sson a gép, amennyit Ki
tudunk ducolni. A tdbb napos munkagddor ducolasa mar balesetveszélyes lehet.

Megfeleld rézsire kiképzett munkagddor esetén a talaj minésége hatarozza meg a nyitas nagysagat, hosszat
(tébb napra elbre lehet asni).

A kijeldlt egyéb kézm-keresztez6dések meghatarozott kérzetében gépi foldmunkat nem alkalmazhatunk.
Kuléndsen veszélyes a nagyfeszlltségl elektromos kdbeleknél, gazvezetékeknél az esetleges rongalas. A
kitermelt foldet a godor szakado lapjan kivil kell tarolni.

A fold visszatoltését az el6z6ekben leirtak szerint kell elvégezni.

Munkavédelmi kdvetelmények:

A kozuton folyd munkak munkavédelmi el6irasainak betartasa kotelezé.
Foéldmunkagépet csak szakképzett vezets kezelhet.

Munkavégzés kdzben a gép hatdsugaraban személy nem tartézkodhat.

A munka befejeztével a munkagépet az eldirasok szerint kell tarolni.

LANCTALPAS HIDRAULIKUS KOTROGEP (KIS AROKASO) HASZNALATA

A gépek rendeltetése:




A lanctalpas kotrogép onjaro, mélyaséval miikédd kotrégém-rendszer(, 360°-ban elforgathatd, forgo
felsGvazas gép, amelyet a jardszerkezet mozgéasa nélkili mlveletekhez terveztek, de dnallé munkafazisként
a magassagi iranyban allithatd dézerolé lappal féldtolas is végezhetd.

A gépeket szabadtéri hasznalatra tervezték. Robbanasveszélyes kornyezetben hasznalni tilos!

A kotrégépek - kanal és toréfej nélkil — emelégépként csak akkor alkalmazhatdk, ha mibizonylatolt
teherhoroggal, tulterhelésre figyelmeztetd berendezéssel, a gémemeld hengerek pedig téml&szakadas elleni
biztositassal vannak felszerelve. Ebben az esetben a gépekhez - kilbnb6z6 kanalszar hosszakra — megadott
iranyu és hatésugaru emelési kapacitasi adatokat be kell tartani.

A munkagép munkateriletre szallitasa a géphez rendszeresitett utanfuton térténik, a vontatasra vonatkozé
el6irasok és szabalyok betartasa mellett. A szallitashoz a gép kanalat és dozerol6 lapjat az utanfuton
utkdzésig le kell engedni, majd a rogzitést erre a célra rendszeresitett rakomanyrégzité hevederekkel
(spaniferekkel) el kell végezni. A hidraulikus toréfej csak az utanfutén kialakitott helyén, régzitve szallithato.

3. Dtcolas

A MUNKAARKOK (GODROK) BIZTOSITASA

A vizépitdiparban a kdzmivezetékek, kilonféle kezelé mitargyak épitésénél munkaarkon, munkagddrok
kiemelése valik sziikségessé. Az elhelyezett szerkezet megépitéséig, valamint terhelhetéségéig a kiemelt
munkaarkok, godrok foldpartjainak biztositasa valhat sziikségessé. Foldpartok biztositasat ducolasnak
nevezzuk.

A DUCOLAS SZUKSEGESSEGE

Ducolni akkor kell:

e Ha a rézs(s foldpart kialakitasara nincs elég hely, vagy a rézs(s kialakitas sok felesleges fold kiemelését
tenné sziikségessé.

¢ Minden olyan helyen, ahol a fluggdleges foldfalak megtamasztas nélkil nem allékonyak, beomlasuk,
megmozdulasuk balesetet vagy kart okozhat.

e Talajok igen valtozatos formaban fordulnak elé. Allékonysagukat befolyasoljak talajfizikai tulajdonsagaik, igy
halmazsiir(iségik, tapadd képességilk (kohézid, surlddasi szog). Allékonysagat nagymértékben
befolyasolja a talajviz jelenléte. Az egyes talajfajtak a természetben rétegesen helyezkednek el. Ferde
rétegez6dés esetén az egyes réteghatarok mentén a talaj megcsuszhat.

e Amennyiben a foldpart kdzvetlen kdzelében a talajt terheljik — példaul a kiemelt f6ldbdl képzett depdniaval
— ez a kulénben megallé foldpart beomlaséhoz vezethet. Foldpart allékonysagét igen befolyasolja a terepen
talajrezgést el6idéz8 gép, kézuti vagy vasuti forgalom. Fentiek figyelembevételével szamitani lehet az egyes
talajok épités kézbeni viselkedésére.

e A gyakorlatbdl kiindulva biztonsagi el6irasok rogzitik a fuggéleges foldfallal, megtamasztas nélkdl
kiemelheté munkaarok megengedhetd mélységét.

e Amennyiben az adott helyszini viszonyok alapjan a talaj varhatéan a fenti mélységeknél nagyobb
mélységben is megallna tartésan ducolas nélkiil, akkor is sziikséges ducolast elhelyeznie. Ez esetben
hézagos ducolast alkalmazzunk.



Hérapos palozas

A ducolatlan munkagodér (munkaarok) megengedett mélysége terheletlen térszint, kiilonb6z6 talajok és
rézslhajlasok esetében a kdvetkez6 (4/2002. (11.20.)) SzCsM-EUM egyiittes rendelet alapjan):

Talaj Fluggélege Foldkitermelés megengedett mélysége
s (m)
megnevezése kitermelésének maédja esI:tI:'en 2/4 3/4 4/4 5/4 6/4 714
) Szarazon 0,8 1,0 1,2 15 3,0 3,0
Laza, szemcsés
talaj e .
Nyiltviz tartas mellett 0,8 1,0 15 25
TOmOor, szemcseés Széarazon 0,8 1,0 1,2 15 2,0 25 3,5
talaj és
sodorhato iszap Nyiltviz tartas mellett 0,8 1,0 15 2,0 3,0
Kemény iszap és Szarazon 1,0 1,2 15 2,0 2,5 3,3 4,0
sodorhaté
sovany anyag Nyiltviz tartas mellett 0,5 0,8 1,0 1,2 15 2,0 3,0
Sodorhaté kévér Szérazon 1,5 2,0 25 3,5 5,0 7,0 7,0
anyag Nyiltviz tartas mellett 1,0 15 | 20 | 30 | 40 | 40 | 40
Szérazon 1,7 3,0 4,0 50 7,0 7,0 7,0
Kemény anyag
Nyiltviz tartas mellett 1,0 15 2,0 3,0 4,0 4,0 4,0

A féldmunkak biztonsagtechnikai és egészségvédelmi kdvetelményeit a geoldgiai, hidroldgiai és
talajmechanikai vizsgalati adatok és er6tani szamitasok alapjan kell megtervezni. Nem kell talajmechanikai
vizsgalatot végezni abban az esetben, ha a legkedvezbtlenebb (laza, szemcsés) talaj figyelembevételével
torténd ducolast, illetve rézslhajlasokat alkalmazzak.

DUCOLAS ELOIRASAI

A ducolas tegye lehetévé a zavartalan foldkiemelést és az épitmény megépithetéségét ne akadalyozza.

A ducolas olyan médon legyen 6sszeszerelhetd, hogy a dolgozé ember balesetveszélynek ne legyen kitéve.
Az egymas mellett 1évd és azonos statikai helyzet(i ducolé elemek nem lehetnek kilonb6zé anyagbdl, ha erre
valami okbdl szlikség van, akkor a kilénb6zé ducanyagok eltérd anyaganak hatasat szamitassal kell
ellendrizni.

Az 5 m-nél magasabb foldpart kitamasztasat, és a csuszasveszélyes teriileten végzendé foldpart
kitamasztasokat — magassaguktdl fuggetlendl — terv alapjan kell késziteni, mely a kiviteli tervdokumentacio
részét képezi.



Ha a munkaarok mellett a mélységével egyenlé tavolsagon beliil a munkahelyi forgalombdl, a munkagépek
sulyabdl és miikddésébdl, az ott tarolt anyagok sulyabdl terhelések szarmazhatnak, a kivitelezés el6tt
szamitasokkal kell igazolni, hogy a megtamasztd szerkezet ezt biztonsaggal viseli.

A ducszerkezeteken fel- és lemenni nem szabad, 1,5 m-nél mélyebb munkaarok esetén legalabb 30 m-
enként elmozdulas ellen biztositott, csapos foku létrat kell elhelyezni. Az arkon a gyalogosok és a jarm{ivek
kozlekedésére szolgal6 hidakat allando jellegl, osztott korlattal és Iabdeszkaval kell ellatni, és éjjelre ki kell
vilagitani.

2 m-nél mélyebbrél torténd kézi foldkiemelés esetén 2 m-enként kidobo allas sziikséges. A kidobo allast a
munkatéren keresztil fektetett gerendakra felfliggesztve kell elkésziteni, vagy a vizszintes merevité ddcokra
lehet helyezni, ha azok alatamasztasa biztositva van.

A visszapergés megakadalyozasara a palldboritasnak 20 cm-rel a terepszint folé kell érnie. Ha a pallézas
mOogott Uregek, kagylésodasok képzddtek, a ducszerkezet megbontasa nélkil azokat ki kell tolteni.

A ducszerkezetek koétéseit minden miiszak el6tt és nagyobb esézés utan meg kell vizsgalni. A feszit6ékeket
egyenletesen be kell verni, a ducokat elmozdulas ellen biztositani kell pl. allvany kapoccsal. A duc
hevedereket faoszlopokkal — babafakkal — ala kell tAmasztani, vagy felk6téssel — min. 6 mm atmérdgji
gbmbvas, vagy ezzel egyenérték(i dréthuzal, drotkétél, 20x10 mme-es lapos acél stb. — a munkaarok szélétol
legaldbb 1,0-1,5 m-rel tulnyuld, legaldbb 18x18 mm-es keresztmetszetl gerendara kell felfiggeszteni. A
feszitéelemeket — pl. duccsavar — meg kell huzni.

Beépités utan meghibasodott szerkezeti elemeket a ducolas jellegének megfeleld szakaszolassal — részleges
kivaltasokkal ki kell cserélni, 10%-nal meredekebb lejtésii terepen a szintvonallal parhuzamos alaprajzu
munkaarokban ferde merevitd ducokat is el kell helyezni. A ducok fliggéleges sikjaban atlésan elhelyezett
merevité elemeknek a volgy felé kell lejtenilik. 12 cm-nél kisebb atmérdji dic nem épithetd be, az atmérét a
mértékado terhelésnek megfeleléen kell megvalasztani. Hézagos megtamasztasnal, a talajjal kdzvetlendl
érintkez6 elemek kozott, sem vizszintes, sem fiiggbleges iranyban nem lehet nagyobb megtamasztatlan
tavolsag, deciméterben mérve, mint a talaj kohéziéja KN/m?2-ben.

A ducolasi médok megvalasztasahoz nyujt segitséget a kdvetkezd tablazat:

Talajviszonyok Munkagodor (arok) mélysége
H<30m 30m<H<5m H>50m
normal nedvesseégi talajok rendszerint vizszintes . R statikai tervek szerinti
x4 . Ny . . zartsoru ducolas ..
(sz0orodo talajok kivételével) | palléju hézagos ducolas ducolas
nagyobb nedvesség( és rendszerint fliggbleges Sartsort dUcolas statikai tervek szerinti
sz6rodo talajok palléju zartsoru ducolas ducolas
_— . o Szadfalazas:
barmilyen talajban talajviz i i o o i .
. . A szadpallékat az alapozas sikjanal — munkagddor fenekével — legalabb
bedmlés esetén . d
0,15 m-rel mélyebbre kell venni.

A DUCOLASI MOD MEGVALASZTASANAK FELTETELEI

I. Hagyomanyos ducolasok

A. Vizszintes pall6zas

Vizszintes pallézds — max. 5 m mélységig — ott alkalmazhatd, ahol a talaj a pallé behelyezése el6tt legalabb
egy pall6 szélességben (20-30 cm) beomlas veszélye nélkiul kiemelhetd. A féldpartok k6ztti minimalis
tavolsag 1,0 m legyen. A ducpallékat hevederekkel (all6 palldkkal) kell 6sszefogni 1,4 — 2,5 m tavolsagokban,
a talaj min&ségétdl, a felszini terheléstdl, az arokmélységtél és az alkalmazott ducpalldk anyagatol, méretétdl
fuggéen. A 2,5 m-nél nagyobb heveder tavolsag helyességét minden esetben szamitassal igazolni kell.

A vizszintes ducpallok a hevederek, illetve ducok tengelyvonalatél legfeljebb 50 cm-re nyuljanak ki, az ennél
nagyobb tulnyulas helyességét szamitassal igazolni kell.

Beépités ltemei:

1. Gtem: foldkiemelés, m = 20-30 cm mélységig;

2. item: vizszintes pallék, figgbleges hevederek beallitdsa, egymashoz tamasztasa allithatéd
duccsavarokkal vagy faragott faducokkal;



A faducok és hevederek kozé 2-2 db keményfa éket kell helyezni.
3. utem: foldkiemelés tovabbi "m" mélységig;

4. Gtem: vizszintes pallok elhelyezése a 2. Giteménél beallitott hevederek mellé, hevederek;
beallitasa és egymashoz tamasztasa, és az el6z8 fazisban elhelyezett ducok és
hevederek kiemelése;

5. item: szilkség szerinti tovabbi foldkiemelés a 3-4. litem sorozatos ismétlésével.

A kibontas az épités sorrendjében fokozatosan térténhet. Ha a munkaarok megtamasztas nélkil teljes
mélységig kiemelhetd, akkor a beépités egy Utemben elvégezhetd. Célszerii ez esetben a kiékelést a
heveder és minden egyes ducpall6 kézott alkalmazni, hogy a fokozatos kibontas elvégezhetd legyen.

B. Fiiggébleges pallézas

Fiiggdleges allitott pallozas:

Allékony, kohéziéval biré talajban alkalmazhatd, amikor a munkaarok teljes mélységig megtamasztas nélkiil
kiemelhetd. Alkalmazasahoz minimalisan 1,0-1,5 m arokmélység sziikséges. A pallék megtamasztasara
vizszintes kereteket vagy hevedereket kell hasznalni. Ezen egymastdl legfeljebb 1,5 m-re lehetnek. Szemben
lévé vizszintes hevedereket az el6z6 pontban leirtak szerint sziikséges kitdmasztani. A heveder és a
fuggbleges pallozas kdze kettds keményfa ékeket (ellenékeket) kell beverni. A gyakorlatban hevederek és
ducok eldre leszabott lapolt kapcsolataval duckeretet alakitunk ki.

A hevedergerendak végei a ducok tengelyvonalanal 50 cm-re nyulhatnak tal. Ennél nagyobb alkalmazott
tavolsag helyességét kiillon szamitassal kell igazolni.

A ducsorokat fliggbleges és vizszintes iranyban, azonos sikokban kell elhelyezni.

A hevederkereteket a korabban leirtak szerint kell felfliggeszteni, valamint babafakkal ellatni.

A pallok hosszusaganal mélyebb munkaarkot két vagy tobb pallésorral kell kiducolni. Az egyes pallésorok
kozott legalabb 25 cm-es lépcsét kell hagyni.

Utanhajtott pall6zas:

Ha megtamasztas nélkul a foldfal 1 m-nél kisebb magassagban emelhet6 ki, akkor alkalmazhaté.

A munkavégzés ltemei:

o 1. Utem: foldkiemelés "m" mélységig;

o 2. Utem: vizszintes hevederek és ducok vagy duckeretek elhelyezése, fluggdleges palldk
behelyezése és egyenkénti kiékelése;

e 3.Utem: tovabbi foldkiemelés Ujabb "m" mélységig hevederkeretek alatamasztasa babaféakkal,
felkotés;

o 4 Utem: palldk utanhajtasa, leeresztése, kiékelése;

e 5. Utem: szilkség szerinti szamban a 2-4. item megismétlése.

Minden egyes pallénak szorosan kell tamaszkodni a hevederhez. Ennek biztositasara a pallokat egyenként a
hevederhez kell ékelni. A lehajtas idejére a sullyesztendd pallé ékelését ki kell lazitani, a szomszédosokét
pedig feltlrél vald beveréssel meg kell fesziteni.

Elérevert pallézas
Altalaban akkor alkalmazzak, ha:

o afliggbleges foldfal néhany deciméter magassagig sem all meg szabadon;
o a foldkiemelést a talajviz szintje alatt kell folytatni, és mas ducolasi mod esetén kimosassal, illetve
omlassal kell szamolni.

Gazdasagosan alkalmazhatd k6zép kotott talajokban is, acélpalldk, szadlemezek leverésével.



a) Elbrevert pallézas fapallok alkalmazasaval:

A munkagodor (arok) szélének kitlizése utan — még a foldkiemelés el6tt — a térszinen a g6dér széleinek
vonalaban koszorugerendat helyeznek el. A szemkdzti koszorugerendakat ducokkal kitamasztjak és
acskapocs segitségével egymashoz mereven kapcsoljak.

Azutan megkezdhet6 a pallok leverése. A verés zart sorban, max 15°-kal kifelé hajlo pallokkal, egyenként
vagy parosaval végezhetd.

A lehajtott zartsoru pallok védelme alatt a foldkiemelés megkezdhetd és olyan mélységig végezhet6 el, hogy
a palldk als6 vége 25-50 cm-rel a fenékszint alatt maradjon. A koszorigerendat elmozdulas ellen a
foldkiemelés tartama alatt felkotéssel biztositani kell. Ezt kdvetéen a godor aljan ujabb vizszintes hevedereket
kell elhelyezni a koszorugerendak alatt, kiducoljak dket.

A koszorugerendat fligg6leges oszlopokkal alatamasztjak.

A ducokat, hevedereket, oszlopokat acskapcsokkal egymashoz erésitik. A lehajtott palldk als6 végéhez
vizszintes tamasztégerenda kerul, melyet a hevederhez méretenként kitamasztanak, ugy, hogy a pallok és
hevederek kdzo6tt 8-12 cm szabad sav maradjon.

A heveder és a tamasztégerenda kozotti savban verik le a kdvetkezé palldsort, melynek minden egyes
palléjat keményfa ékkel kell a heveder és a tamasztdégerenda kdzé befesziteni.

A féldkiemelés a masodik pallésor védelme alatt tovabb végezhetd. A pallok el6reverését és
megtamasztasat, illetve a féldkiemelést a leirt médon és sorrendben mindaddig kell folytatni, amig a tervezett
fenékszintet el nem érik.

A lehajtas megkonnyitése érdekében a pallokat alul ékszeriien képezik ki és badogboritassal latjak el. A felsé
végeket pedig kisszelvényl U-vasbdl készitett verésapkaval kell ellatni.

A lehajtasra kis sulyu (40-50 kg-os) légkalapacsot célszer( hasznaini.

b) Elérevert pall6zas acél csatornapallok, szadlemezek alkalmazasaval:

Csekely talajviz vagy talajvizszint slllyesztés esetén a nem vizzaro csatlakozasu csatornapallok — UNION
PATRIA — ha talajvizzel kell szamolni, akkor vizzaré kapcsolattal ellatott specialis csatorna-szadpalldk
alkalmazhatok ducolé anyagként.

Verési ellenallas csokkentéseére a letisztitott csatornapallkat faradt olaj vagy Tectyl bevonattal kell ellatni. Ez
egyuttal a lemezek korrézidovédelmét is szolgalja.

A munkavégzést vibroveré berendezéssel célszerili végezni. Ebben az esetben a munkaarok mindkét oldalan
egymassal szemben, egy idében térténik a lemezek leverése, a talajmindség fuggvényében 2-4 arok fm/éra
sebességgel.

A munkavégzés lépései megegyeznek a fapalloknal ismertetett megoldassal.

Az alabbi intézkedéseket kell betartani:

e A kozutakon végzett foldmunkakra vonatkozé el6irasoktdl fliggéen adott munkaterileten a felel6s
helyszini iranyité donti el, hogy a talajnemnek, a talaj allapotanak, a helyi viszonyoknak fliggvényében
a rézslis munkagddor kialakitast, vagy a ducolast alkalmazza-e.

o A dontést blntetdjogi feleléssége tudataban kell meghoznia.

Mérlegelési szempontok:

o Erds forgalmu (ezért nagy dinamikai hatasnak kitett) utakndl, sz(ik utcaknal, kisebb csétdrések
esetében javasolt az ismertetésre kerilé tablas zsalurendszer kisméreti, 0,3 x 2,00 m-es elemekbdl
Osszeallitott kisebb és kdnnyebb rendszerét alkalmazni.

e Nagyobb szélességli és 2,0 métert meghaladé mélységlii munkagddrok esetében a 4. pontban
bemutatott, nagy zsalurendszert kell alkalmazni. Alkalmazasahoz emel6gép sziikséges!

o Rézsls kialakitast, vagy a nagy élémunka- és munkaidd igényl hagyomanyos (acsolt faszerkezet)
ducolatokat csak nagy csétoréseknél, kilvarosi terileteken, vagy egyedi kialakitas igénye esetén
alkalmazzunk!



Il.  Elére dsszeszerelt duckeret alkalmazasa

Nagy forgalmu utaknal, szi{ik utcakban, viszonylag kisebb csétdrések esetén ajanlatos a kis- vagy
nagyméretl ducelemekbdl, és a kdzottik a tavolsagot is szabalyozé duccsavarokbdl el6re 6sszeszerelt, vagy
a helyszinen is dsszeallithaté ducszerkezet haszndlata. A halézatizemeltetési gyakorlathoz idomuldan
kétféle ducolati rendszer lett kialakitva:

a. Kistablas eldre szerelhet6 ducolati rendszer

A duckeret patrialemezekbdl 0,3 x 2,00 m méretlre szabott ductablakbdl, és azok kdzti tavolsagot biztosito
duccsavarokbdl all.

Alkalmazasa elsdsorban sziik helyeken ajanlott. EI6nye kis sulya, helyszini szerelhetbsége, varialhatéosaga
(zartsoru és hézagos munkagodor lehatarolas), illetve, hogy nem kell daru a beemeléséhez (a munkagép el
tudja végezni a beemelést).

b. Nagytablas elére szerelhet6 ducolati rendszer

A szerkezet ductablai nagyméretl zartszelvény keretekbél all, U-profilokbdl kialakitott keretszerkezettel
kérbefogva, 2 mm-es lemezboritassal. A tavolsag biztositasara duccsavarok szolgalnak.

Alkalmazasa nagyobb szélességi, és mély (2,00 m-nél mélyebb) gddroknél kételezd, beeresztése csak
daruval lehetséges.

Fenti két szerkezet hasznalatakor a kdvetkez6képp kell dolgozoknak a munkat végezniik:
1. Burkolatbontas, tarskdzmivek feltarasa.

2. Munkagddoér gépi asasanak megkezdése, hibahely pontos meghatarozasa, viztelenités — kdzben
ducszerkezet 6sszeallitasa.

3. Ducszerkezet munkagddérbe (hibahelyre) torténd beemelése, kistablas rendszernél helyszini elkészitése.
4. Hibajavitas.

5. Foldvisszatoltés, tomorités, a dicszerkezet fokozatos kiemelése mellett.

Dolgozodknak a ducszerkezet készitésnél az alabbi szempontot kell betartani:

e A ducszerkezet kialakitasabdl fakadéan a ra haté féldnyomast kell6 biztonsaggal képes elviselni, képes
megvédeni dolgozét a beomld foldtél. A munkavégzés idejének csOkkentésére azonban elegendd a
munkagddornek csak azt a részét ducszerkezettel biztositani, amennyi a munka biztonsagos elvégzéséhez
feltétlendl szikséges: azaz ahol a munkés dolgozik.

e Amennyiben a gddorben keresztezé k6zmiivek is vannak, szikséges azok alatt is ducolast kialakitani. Ekkor
keskenyebb ducpallékat kell alkalmazni a ducszerkezet kialakitasanal kombinalva (kozo6ttik) a
hagyomanyos ducolassal.

Kézi foldmunkak esetén:

o Kézi munkagodor kialakitasnal az asassal a munkagédér max. 1,00 méterig mélyithetd! Ezutan ducolatot
kell alkalmazni.

o Elbre szerelt ducszerkezet esetén a szerkezetet ekkor (az 1,20 méter elérésekor) kell beereszteni a
munkagddorbe, vagy ott 6sszeszerelni. A tovabbi gédérmélyités csak ennek védelmében folytathaté. Ha a
talaj allapota indokolja, kisebb mélységnél is behelyezhet6 a ducolat.

o Kézifoldkiemelésnél a csakanyt hasznalé elé, vagy mogé allni (a csakanyozas sikjaban tartézkodni)
tilos! A szerszamokat dobalni, nem a k6z6sen megjelolt helyen tarolni tilos!

Gépi foldmunkak esetén:

o Gépi munkavégzésnél a gép hatétavolsagaban csak az tartézkodhat, akinek ez munkajabél fakadéan
kotelessége!

o Gépi foldkiemelésnél dolgozé6 az éppen mélyitenddé gédorben nem tartézkodhat!

e A munkagodorbdl ki-, vagy oda lejutashoz a munkagép géme nem hasznalhaté!

o Elbregyartott ducszerkezet be- és kiemelésekor az emelésre vonatkozd biztonsagi el6irasokat be kell
tartani, a munka megkezdése el6tt a rogzité drétkdtelek, és azok régzitésének hibatlansagat ellendriznie
kell. Be- és kiemeléskor a munkagép hatéosugaraban munkavallalénak tartézkodni nem szabad!

o A felel8s helyszini iranyitd kotelessége kijeldlni azt a tavolsagot, amelynél jobban a féldmunkagép nem
kozelitheti meg a godrot.



e A munkagép vezet6jének és a felelds helyszini iranyitdnak a munka megkezdése el6tt meg kell egyeznie a
kdzds jelzésekben, a munka végzése kézben a gépkezel§ irdnyitasaval megbizott figyelmét elvonni nem
szabad!

o Foéldmunkagép elhagyasakor a gép kezeldjének valamennyi kezel6elemet semleges allasba kell allitani és
a gépet be kell fékezni.

o Gondoskodni kell arrél, hogy illetéktelen személy ne indithassa el a féldmunkagépet!

MUNKAVEDELEM

I.  Egyéni védbfelszerelések hasznalata

Kézi és gépi foldmunkavégzésnél is kotelez6 az elSirt egyéni védbeszkdzoket hasznalnia, azaz: a
munkaterileten csak a szabvanyositott, sérilésmentes munkaruhaban, acélbetétes bakancsban szabad
tartozkodni. A munkagddorben csak felcsatolt véddsisak hasznalataval szabad tartézkodni. Kisgépek
hasznalata esetén kételezd a zajvédoé eszkdzok (flildugd vagy fllvédo), illetve a véddszemiiveg hasznalata.
Amennyiben benzin, vagy gazolaj Uzem gépet zart aknaban, munkatérben hasznalnak, gondoskodni kell a
megfeleld szell6ztetésrél. Sarban, ateresztéskor a munkagddoérben munkat végezni csak gumicsizmaban
szabad.

Il. Munkavégzés gédérben

Godérben munkéat végezni csak megbizott segitdé személy feliigyelete mellett lehet. igy barmely munka
elvégzéséhez minimalisan két ember kell. A segit6-felligyeld személy a munkaarok partjan allva segiti a
g6dorben dolgozé munkavégzését, 6t onnan elhivni, mas feladattal megbizni nem lehet.

A munkag6doérben dolgozni csak a megfeleld egyéni védbeszkdzOk hasznalataval lehet.

Gépi munkavégzéskor barmely eszk6z, alkatrész, ducolat munkagddérbe (vagy onnan ki-) emelésekor tilos a
g6dorben embernek tartdzkodnia a gép hatésugaran beldl.

1 m-nél mélyebb munkagdddrbe (munkaarokba) valé biztonsagos kdzlekedést 5 m mélységig elmozdulas
ellen rogzitett tdmasztd létraval lehet, ezt meghaladd méret esetén Iépcsével kell megoldani. Rézsls
kiemelésnél feljarot kell késziteni.
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		Dokumentum





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Hozzáférési engedély jelölése		Sikeres		A hozzáférési engedélynek jelölve kell lenni



		Csak képet tartalmazó PDF		Sikeres		A dokumentum nem „csak képet tartalmazó PDF”



		Címkézett PDF		Sikeres		A dokumentum egy címkézett PDF



		Logikus olvasási sorrend		Manuális ellenőrzést igényel		A dokumentum szerkezete logikus olvasási sorrendet biztosít.



		Elsődleges nyelv		Sikeres		A szöveg nyelve meg van adva



		Cím		Sikeres		A dokumentumcím megjelenik a címsorban



		Könyvjelzők		Sikeres		A nagy dokumentumokban könyvjelzők találhatók



		Színkontraszt		Manuális ellenőrzést igényel		A dokumentumhoz megfelelő színkontraszt tartozik



		Oldaltartalom





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Címkézett tartalom		Sikeres		A teljes oldaltartalom címkézett



		Címkézett megjegyzések		Sikertelen		Az összes megjegyzés címkézett



		Bejárási sorrend		Sikeres		A bejárási sorrend megfelel a szerkezeti sorrendnek



		Karakterkódolás		Sikeres		Megbízható karakterkódolás van megadva



		Címkézett multimédia		Sikeres		Az összes multimédi-aobjektum címkézett



		Képvillogás		Sikeres		Az oldal nem okoz képernyővillogást



		Parancsfájlok		Sikeres		Nincs hozzáférhetetlen parancsfájl



		Időzített válaszok		Sikeres		Az oldal nem igényel időzített válaszokat



		Navigációs hivatkozások		Sikeres		A navigációs hivatkozások nem ismétlődnek



		Űrlapok





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Címkézett űrlapmezők		Sikeres		Az összes űrlapmező címkézett



		Mezőleírások		Sikeres		Az összes űrlapmező rendelkezik leírással



		Alternatív szöveg





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Ábrák alternatív szövege		Sikeres		Az ábrákhoz alternatív szöveg szükséges



		Beágyazott alternatív szöveg		Sikeres		Alternatív szöveg, amely sosem lesz elolvasva



		Tartalomhoz kapcsolódik		Sikeres		Az alternatív szövegnek tartalomhoz kell tartoznia



		Elrejti a megjegyzést		Sikeres		Az alternatív szövegnek nem szabad elrejtenie a megjegyzést



		Egyéb elemek, alternatív szöveg		Sikeres		Egyéb, alternatív szöveget igénylő elemek



		Táblázatok





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Sorok		Sikeres		TR csak Table, THead, TBody vagy TFoot gyermeke lehet



		TH és TD		Sikeres		TH és TD csak TR gyermeke lehet



		Fejlécek		Sikertelen		A táblázathoz fejléc szükséges



		Szabályosság		Sikeres		A táblázat minden sorában ugyanannyi oszlopnak, minden oszlopában ugyanannyi sornak kell lennie



		Összegzés		Kihagyva		A táblázathoz összegzés szükséges



		Listák





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Listaelemek		Sikeres		LI csak L gyermeke lehet



		Lbl és LBody		Sikeres		Lbl és LBody csak LI gyermeke lehet



		Fejlécek





		Szabálynév		Állapot		Leírás



		Megfelelő egymásba ágyazás		Sikertelen		Megfelelő egymásba ágyazás
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